Ministerio de Educacién de la Nacion
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA RIOJA
Consejo Superior
LA RIOJA, 29 de Febrero de 2008.

VISTO: El Expediente N° 00-05767/2007, del Registro de esta
Universidad Caratulado: “Dr. Carrizo Rosales, Nicolas - E/ Proyecto del nuevo Plan
de Estudios de la Carrera de Ing. de Minas”, y;

CONSIDERANDO:

Que, mediante Nota de fecha 29 de Octubre de 2007, el Coordinador
de la Carrera de Ingenieria de Minas de esta Universidad, Dr. Nicolds Carrizo
Rosales, elevé a la Sra. Decana del Departamento Académico de Ciencias y
Tecnologias Aplicadas a la Produccién, al Ambiente y al Urbanismo, Ing. Carolina
Pefia Pollastri, y por su intermedio al Concejo Directivo Departamental, el Proyecto
del Nuevo Plan de Estudios de la Carrera de Ingenieria de Minas, para su
consideracion.-

Que, en virtud de aquello, el Dr. Nicolds Carrizo Rosales, inform¢ la

conveniencia de que, de resultar aprobada la propuesta, entrara en vigencia a partir
del Ciclo Lectivo 2008.-

Que, el Proyecto presentado se fundamenta en la necesidad de
adecuacién del Plan de Estudios vigente para esa Carrera, aprobado por Ordenanza
del Honorable Consejo Superior N° 219/03, atento a los Compromisos Institucionales
asumidos para la Acreditacion de Ingenieria de Minas ante la Comisién Nacional de
Evaluacién y Acreditacién Universitaria - CONEAU, segun proceso cumplido
durante el afio 2007 .-

Que, tal acreditacion estd motivada por la inclusién del titulo de
Ingenieria de Minas en los Alcances del Articulo 43° de la Ley de Educacién Superior,
que prevé la obligatoriedad de atravesar tal acreditacion a todas aquellas Carreras de
grado que ponen en riesgo de modo directo la salud, la seguridad y/o bienes de la
poblacioén.-

Que, ha sido valorado la necesidad de adecuar la articulacién de
contenidos de la asignatura”Fisica I” respecto a los contenidos de la asignatura
“Matematica I”, al igual que la necesidad de producir la incorporacion formal //

ORDENANZAN®: 350
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Ministerio de Educacién de la Nacién
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA RIOJA
Consejo Superior
LA RIOJA, 29 de Febrero de 2008

(Continta Considerando)
//de la carga horaria correspondiente al “Trabajo Final”, con la finalidad de
fortalecer la capacitacién de los alumnos en trabajos de proyectos y disefios.-

Que, el Concejo Consultivo de esa Carrera ha propuesto la
reformulacién del Plan de Estudios vigente para la Carrera de Ingenieria de Minas,
formulando los cambios a incorporar con relacién al Plan 2003; consistentes en la
adecuacién de los contenidos minimos de algunas materias, redistribucioén de otras en
el Plan de Estudios para garantizar la articulacion vertical y horizontal, incorporacién
del crédito horario para el trabajo final, entre otras.

Que, mediante Resolucion C.D.D.A.C. y T.A.P.A.U. N°215/07, se
aprob¢ el Plan de Estudios 2008 de la Carrera de Ingenieria de Minas, segtn objeto de
la profesion , perfil de graduado, competencias que se requieren para el ejercicio de la
profesion, organizacién del plan de estudios, carga horaria, perfil ocupacional,
alcances del titulo, detalle de asignaturas, correlatividades, crédito horario,
caracterizacion del las asignaturas, criterios de la intensidad de la formacién préctica,
plan de equivalencias y plan de transicion, con respecto al plan anterior, aprobado
por Ordenanza N° 219/03 del Honorable Consejo Superior.-

Que, este Consejo Superior, reunido en Sesién Ordinaria N° 166
de fecha 29 de Febrero de 2008, resolvi6 implementar el Plan de Estudios de la
Carrera de Ingenieria de Minas, aprobado por Resoluciéon C.D.D.A.C. y T AP.A.U. N°
215/07, con vigencia a partir del afio académico 2008.-

Por todo ello, en el ejercicio de sus atribuciones estatutarias y previo tratamiento en
particular y en general de lo antes “Visto y Considerando”

EL HONORABLE CONSEJO SUPERIOR
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA RIOJA
ORDENA:

ARTICULO 1°: IMPLEMENTAR el Plan de Estudios de la Carrera de Ingenierfa //
ORDENANZAN°: 3 § 0

. E. : Dr, UE TELLO ROLDAN
i i Presidente
Honorable Consejo Superior Wmejo Superior



Ministerio de Educacién de la Nacién
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LA RIOJA, 29 de Febrero de 2008
//de Minas aprobado por Resolucion C.D.D.A.C. y TAP.AU. N° 215/07, con

vigencia a partir del afio académico 2008, conforme a lo sefialado en el “Anexo” de la
presente Ordenanza.-

ARTICULO 2°: Registrese; Comuniquese y Archivese.-

RIQUE TELLO ROLDAN
Presidente
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Ministerio de Educacién de la Nacién
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA RIOJA
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ANEXO1- ORDENANZA N° 35 0
PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERIA DE MINAS

FUNDAMENTACION

En el articulo 43 de la Ley N 24 521 (de Educacién Superior) se establece que el Plan de
Estudios de aquellas profesiones declaradas de interés publico por poder poner en
riesgo de modo directo la salud, la seguridad y/o bienes de la poblacién, debe tener en
cuenta diversos aspectos a ser definidos por el Ministerio de Educacién, Ciencia y
Tecnologia de la Nacién, en acuerdo con el Consejo de Universidades.

Asimismo, en dicho articulo estd previsto que tales carreras estardn sujetas a la
acreditacién periédica obligatoria por parte de la Comisién Nacional de Evaluacién y
Acreditacién Universitaria (CONEAU), o por entidades privadas constituidas con ese
fin, como requisito indispensable para que el Titulo tenga reconocimiento oficial y
consecuente validez nacional.

Por otra parte, mediante Resolucion MECyT N° 1232/01 del Ministerio de Educaci6n,
Ciencia y Tecnologia de la Nacién, se declar6 incluido en los alcances del Articulo 43
de la Ley de Educacién Superior al Titulo de Ingeniero de Minas.

Ademas, teniendo en cuenta el Predictamen de la CONEAU, de acuerdo a nota
N°:1033, elevado por la misma, en donde se solicita el cumplimiento de dos
requerimientos, que hacen referencia a aspectos del Plan de Estudios aprobado por
Ordenanza H.C.S. N°: 219/03; los que a continuacién se detallan:

Req. N° Requerimiento

Incorrecta articulacion de contenidos de la asignatura Fisica I respecto a

1 los contenidos de la asignatura Matematica I.

No incorporacién formal de la carga horaria de la actividad Trabajo Final
2 y consecuente deficiencia en la carga horaria destinada a actividades de
proyecto y disefio.

Es que, el Consejo Consultivo de la Carrera advierte que las modificaciones que deben
hacerse respecto al informe de la CONEAU, implican la reformulacién del Plan de
Estudios.

N TELLO ROLDAN
Presidente

norable Consejo Superior
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ANEXO I- ORDENANZA N° 3 5 0 - -
PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERIA DE MINAS

Para ello se tuvieron en cuenta las siguientes referencias:

a) La Resolucion MECyT N° 1232/2001 (Estandar para la acreditacién de la carrera
Ingenieria de Minas).

b) Ciclo Basico del Plan de Estudio de la carrera Ingenieria Industrial que fuera
acreditada por Resoluciéon CONEAU N°: 662/2006-.

Como consecuencia de ello, fueron introducidos los siguientes cambios, con relacién al

Plan 2003:

* Fueron adecuados los contenidos minimos de la materia “Sistemas de
Representacién”, incorporando “Geometria Descriptiva”, que si bien se
desarrollaban sus conceptos, pero no estaba explicitamente incluida.

* Las asignaturas “Matemitica 17, “Matematica II” y “Matematica III” fueron
eliminadas y sus contenidos distribuidos entre cuatro nuevas materias: Algebra y
Geometria Analitica, Anélisis Matematico I, Anélisis Matematico II y Calculo
Numérico, y su distribucién en el Plan de estudios se realizo teniendo en cuenta la
articulaciéon vertical y horizontal con los contenidos de “Fisica”, de acuerdo a lo
solicitado en el requerimiento N° :1 del informe de la CONEAU nota N°:1033.

* Debido a los cambios introducidos en el ciclo basico, algunas asignaturas como:
Introduccién a la Mineria, Técnicas de Computacién Aplicadas a la Mineria, fueron
reorganizadas en funcién de sus contenidos, correlatividades y crédito horario. Y
“Maquinas Mineras”, fue reestructurada en “Maquinas Mineras I” y “Maquinas
Mineras II”, conservando entre ambas los contenidos minimos de la primera.

* Para dar cumplimiento al punto 2 de los requerimientos de la CONEAU, se
incorporaron formalmente en el nuevo plan de estudios, doscientas horas de
crédito horario para el Trabajo Final. Con lo que el bloque destinado a actividades
de proyecto y disefio cumpliria con la carga horaria requerida.

OBJETO DE LA PROFESION
El objetivo de la carrera de Ingenieria de Minas es formar un profesional en el
AREA DE INGENIERIA, capaz de desempeiiarse con idoneidad en las actividades de
ingenieria aplicada a la exploracién, explotacién, tratamiento, comercializacién de
yacimientos minerales en un marco de sustentabilidad y cuidado del medio ambiente,
basdndose en los siguientes criterios basicos:

E TELLO ROLDAN
- Presidente
Honorable Consejo Superior onorable Consejo Superior
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ANEXO I- ORDENANZA N° 3 5 0
PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERIA DE MINAS

1. LA ENSENANAZA COMO PROCESO CONTINUADQ: debe darse énfasis en
Ensefiar Aprender, Aprender A Aprender y Aprender A Cambiar,
desarrollando competencias, adquiriendo aptitudes para percibir los cambios y
en lo posible anticiparse a ellos.

2. La ESTIMULACION de la creatividad, la iniciativa personal, el trabajo en
equipo, la innovacién tecnolégica y la experimentacién.

3. Una ESTRUCTURA CURRICULAR FLEXIBLE, que acompafie los cambios
tecnolégicos.

PERFIL DEL GRADUADO

EL INGENIERO DE MINAS: es el profesional de la ingenieria que, por su formacién
tiene capacidad de planificar, implementar, desarrollar, analizar y optimizar el campo
tecnolégico en toda su perspectiva, con el fin de aprovechar la produccién proveniente
de los recursos naturales, especificamente del sector de los minerales, generando
productos, aplicando técnicas de tratamiento, analizando su infraestructura, los
aspectos técnicos y econdmicos de la produccién dentro del concepto de desarrollo
sustentable, con el compromiso de su formaci6n continua y permanente.

CONOCIMIENTOS QUE REQUIERE EL GRADUADO PARA EL EJERCICIO DE SU
PROFESION

La formacién del Ingeniero de Minas, debe integrar las habilidades propias de la
ingenieria, con los métodos de la matemadtica, los conocimientos de la quimica y la
fisica, ademas de la informética. Asi también utiliza conocimientos especializados de
las ciencias aplicadas. Debe entender sobre los aspectos econ6micos y financieros,
ambientales y legales; de modo de aplicarlos a la exploracién, explotacion, tratamiento
y comercializacién de minerales.

En este sentido, debe poseer una buena formacién en:

* Ciencias bésicas: Matematicas, Fisica, Quimica, Sistemas de Representacion e

Informatica.

ano Casco IQUE TELLO ROLDAN
ria Relatora Técnica Presidente
Honorable Consejo Superior orable Consejo Superior



Ministerio de Educacion de la Nacion
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA RIOJA
Consejo Superior
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ANEXO I- ORDENANZA N° 3 § {)
PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERIA DE MINAS

* Ciencias propias de la especialidad: Ciencias de la Tierra, Topografia y
Mensura, Explotacién y Tratamiento de Minerales.

* (Ciencias relacionadas con: Planificaciéon y Evaluacién de Proyectos Mineros.
Derecho Minero, Impacto Ambiental, Economia y Empresa, Inglés.

COMPETENCIAS QUE SE REQUIEREN PARA EL EJERCICIO DE LA
PROFESION

El graduado debe poseer intereses cientificos y sociales. Aptitudes tales como
habilidades légico-matemdticas, capacidad de andlisis, talento para establecer
relaciones interpersonales y vocacién para aceptar el desafio de afrontar problemas y
situaciones nuevas en los sistemas productivos, estableciendo las alternativas de
solucién.
Dada la aceleracién en el cambio y transformaciones tecnol6gicas de nuestro medio,
hay un consenso generalizado en que los docentes deben poner més énfasis en que los
alumnos comprendan las técnicas que estan aprendiendo y no s6lo conocer su
aplicacién y detalles tecnol6gicos.
El graduado debe saber buscar y aplicar la informacién que le serd necesaria para la
toma de decisiones en su actividad profesional.
Un profesional no se forma completamente en el transcurso de la carrera; en ésta se les
da las bases y criterios para que se complete y actualice en la actividad laboral.
Por lo tanto, es erréneo pensar en dotar a los estudiantes de un conocimiento total que
le permitiria un desarrollo auténomo inmediatamente después de su graduacion.

ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

El presente Plan de Estudios se estructura en cuatro 4reas de formacioén, de acuerdo a
lo previsto en la Resolucién N°: 1232/2001:

» Area de Ciencias Bésicas

*» Area de Tecnologias Basicas

» Area de Tecnologias Aplicadas

» Area de Asignaturas Complementarias

r. QUE TELLO ROLDAN
elatora Técnica . residente
Honorable Consejo Superior ' rable Consejo Superior
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ANEXO I- ORDENANZA N° 3 5 0

PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERIA DE MINAS

Materia o Crédito [Total Mat|Minimo Req. por
BLOQUE! troncal | N ASIGNATURA horario | Troncal | Res. 1232/01
© 1 |Algebra y Geometria Analitica 90
':l; 2 jAnalisis Matematico | 90
? g« 7 jAnalisis Matematico II 90 435 400
J § 10 |Célculo Numérico 75
4 19 [Estadistica Aplicada 90
/M . 8 [Fisical 120
< Flsica 41 TFisicall 120 240
9 . 3 iQuimica General 90
é Quimica 9 fmica Inorgénica y Orgénica 90 180 >0
© Sist. derep.| 4 BSistemas de Representacion 90
y Fund. de 5 Tec. de la Computacién Aplicadas 120 210 75
Informética la la Minerfa
Total para el bloque 1065 750
BLOQUE | N° ASIGNATURA Creédito horario
15 |Estatica y Resistencia de Materiales 90
8 17 Quimica Analftica Aplicada 90
E 13 |Geologfa 120
o 18 [Mineralogfa 90
< 23 {Petrologia 90
g 25 [Yacimientos Minerales 90
= 16 [Tecnologia de los Servicios Eléctricos 90
% 20 [Topografia y Mensura Subterrdnea 180
é 34 Construcciones Subterrdneas 90
28 [Mecanica de Rocas y Suelos 90
Total para el bloque 1020
Minimo requerido por la Resolucién MECyT N° 1232/2001 575
/A QUE TELLO ROLDAN
- Presidente

Hotorable Consejo Superior
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ANEXO I- ORDENANZA N° 3 5§ ()
PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERIA DE MINAS

BLOQUE | N° ASIGNATURA Crédito horario
21 |Maquinas Mineras | 90
24 |Maquinas Mineras II 90
2, 22 |[Explosivos y Técnicas de Voladura 90
“8' g 27 |[Explotaciones Mineras I %9
< 31 |Explotaciones Mineras II 90
% L:) 36 [Perforaciones %0
% % 29 [Concentracion de Minerales | 9
= 32 [Concentracién de Minerales II 90
40 [Concentracién de Minerales III 90
41 |Disefio de Plantas de Tratamiento 90
Total para el bloque 900
Minimo requerido por la Resolucién MECyT N° 1232/2001 567
BLOQUE | N° ASIGNATURA Crédito horario
14 |Expresi6n oral y escrita 120
Q 12 |Inglés 120
& 6 |Introduccién a la Minerfa 60
E 30 (Caminos y Construcciones 90
5 33 [Seguridad e Higiene Minera 90
E 37 |Empresa Minera 60
5 38 [Impacto Ambiental 60
g 39 !Evaluacién de Yacimientos Mineros 60
O 42 |Derecho Minero 60
43 [Proyectos Mineros 90
Total para el bloque 810
Minimo requerido por la Resolucién MECyT N° 1232/01 175
CARGA HORARIA TOTAL PARA EL PLAN DE ESTUDIOS
PLAN 2008 MINIMO REQUERIDO POR RES. MECyT 1232/01
4315 3750
QUE TELLO ROLDAN
~ Presidente
Honorable Consejo Superior orable Consejo Superior
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ANEXO I- ORDENANZA N° 3 5 0
PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERIA DE MINAS

La Carrera esta estructurada en diez (10) cuatrimestres de cursado regular, DOS (2)
Practica Supervisadas y UN (1) Trabajo Final Integrador.
El crédito horario semanal determinado para cada asignatura fue calculado sobre la

base de quince (15) semanas por cuatrimestre, de acuerdo al Calendario Académico de
la UNLaR.

CARGA HORARIA

La carga horaria total es de 4 315 horas, discriminadas de la siguiente forma:

- 3795 horas correspondientes a los diez cuatrimestres de cursado, incluyéndose
en ellas las actividades de aprendizaje, evaluaciones parciales, visitas a plantas
industriales y trabajos de campo y/ o laboratorio.

- 320 horas minimas de Practica Supervisada

- 200 horas minimas para el Trabajo Final de la carrera.

El proceso de ensefianza-aprendizaje de cada asignatura constituird una unidad con la
participacién activa del estudiante, en donde el dictado sera siempre tedrico-préactico.
En lo referente a la obtencién y retencién de la condicién de alumno regular, los
requisitos a cumplir en lo que respecta a los trabajos practicos, a la asistencia a clases, a
las evaluaciones parciales y finales, a las fechas de exdmenes, a las condiciones para
rendir examen, al sistema de promocion, y a los pases y equivalencias, se regira por lo
dispuesto mediante Ordenanza N°: 283/04 del Honorable Consejo Superior de la
UNLaR, o la Reglamentacioén que la reemplace en el futuro.

Objetivos del Area de Ciencias Basicas

* Adquirir los prerrequisitos cognoscitivos, habilidades y actitudes necesarios para
poder iniciar los estudios de las ciencias de la ingenieria.

*  Manejar algunos contenidos de iniciacién al 4rea problemética de Ingenieria.

* Lograr un uso mas racional y eficiente del tiempo y de las capacidades del alumno
por el desarrollo de un disciplinado esfuerzo homogéneo y persistente.

IQUE TELLO ROLDAN
elatdra Técnica

Honorable Consejo Superior norable Consejo Superior
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ANEXO I- ORDENANZA N° 3 5 0

PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERIA DE MINAS

Objetivos del Area de Tecnologias Bésicas

* Adquirir la preparacién basica fundamental de las Ciencias de las Ingenierias en las
distintas especialidades, que permitiran atender la funcién de produccién en el
amplio campo de las actividades industriales, generadora de bienes y servicios.

Objetivos del Area de Tecnologias Aplicadas

* Aplicar el conjunto de técnicas que definen la actividad primordial del Ingeniero
De Minas.

* Adquirir la capacitacion metodolégica especifica y el pensamiento critico y creador
en el trabajo.

* Consolidar los aprendizajes para acceder a los problemas con visién de integracién
multidisciplinaria.

Objetivos del Area de Asignaturas Complementarias

e Realizar experiencia integral y directa de lo que sera el futuro quehacer del
graduado y disposicién de mejoramiento permanente.

o Integrar la capacidad y el esfuerzo profesional en conductas de compromiso social
frente a los desafios de la actividad contemporanea.

PERFIL OCUPACIONAL

El profesional que egresa de la carrera de INGENIERIA DE MINAS debera estar
adecuadamente capacitado y calificado para desempeniar su papel en la planificacion,
preparacién, formulacién, organizacién, gestién, ejecucion, direccién y evaluacion de
las 4reas fundamentales del conocimiento y la actividad profesional de:

v AREA DE INVESTIGACION

v AREA DE LA DOCENCIA Y EXTENSION
v AREA DE LA EXPLORACION, EXPLOTACION,
ZACION DE MINERALES.

“ENRIQUE TELLO ROLDAN
Presidente
orable Consejo Superior

onorablé Consejo Superior
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ANEXO I- ORDENANZA N° 3 5 0

PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERIA DE MINAS

v' AREA DEL DESARROLLO INDUSTRIAL Y MINERO.
v' AREA MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SUSTENTABLE.

TfTULO A OTORGAR: INGENIERO DE MINAS

INCUMBENCIAS PROFESIONALES

A) Estudio, factibilidad, proyecto, direccién, inspeccién, construccién, operacién y

B)

mantenimiento de:

A1) Obras de exploracién y explotacién de yacimientos minerales de todo tipo.
A?2) Plantas de beneficios de dichas materias.

A3) Movimientos de rocas por medios de explosivos y maquinarias de obras
civiles.

Estudios, tareas y asesoramientos relacionados con:

B1) Mecénica de rocas.

B2) Trabajos topograficos y geodésicos que fuere necesario ejecutar para la
correcta materializacién de las obras a que se refiere el parrafo A).

B3) Trabajos profesionales relacionados con la ubicacién y ponderacién de
yacimientos.

B4) Mensuras mineras de yacimientos, concesiones de exploracién y cateo, y de
explotaci6n.

B5) Planeamiento del uso y administracién de los recursos mineros.

B6) Asuntos de ingenieria legal, de economia y financieros relacionados con los
incisos anteriores.

B7) Arbitrajes, pericias y tasaciones relacionadas con los mismos.

B8) Policia minera, higiene, seguridad industrial y contaminacién ambiental , Ingenieria
de Restauracion, Cierre de Minas y Monitoreo Post Cierre.

Presidente
onorable Consejo Superior

12?015 TELLO ROLDAN
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Ministerio de Educacién de la Nacién

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA RIOJA

Consejo Superior

LA RIOJA, 29 de Febrero de 2008.
ANEXO I- ORDENANZA N° 3 5 0

PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERIA DE MINAS

CARACTERIZACION DE LAS ASIGNATURAS

Nombre: Algebra y Geometria Analitica

Objetivos: Que el alumno,

¢ Desarrolle capacidad para interpretar lenguajes formales
Adquiera hébitos de precision y claridad en el lenguaje
Analice problemas con instrumentos formales
Desarrolle criterios 16gicos para analizar, abstraer, generalizar y sistematizar.
Logre un instrumento de apoyo y perfeccionamiento para su aplicacién en otras
asignaturas de su carrera.

Contenidos mfnimos: Ntmeros complejos. Algebra combinatoria. Polinomios y expresiones
fraccionarias. Ecuaciones e inecuaciones. Matrices. Determinantes. Sistemas de ecuaciones lineales.
Transformaciones lineales. Matriz asociada. Valores y vectores propios. Diagonalizacién de
matrices. Aplicaciones en Ingenieria. Espacios Vectoriales. Vectores. Operaciones con vectores.
Producto escalar, vectorial y Mixto. Sistemas coordenados: rectangular y polar. Plano, ecuacién
vectorial y cartesiana. Recta, ecuacién vectorial y cartesiana. Coénicas, ecuacién vectorial y
cartesiana. Ecuacién de segundo grado. Transformaciones convenientes. Superficies y curvas en el
espacio. Ecuaciones cuéddricas con centro y sin centro. Ecuaciones paramétricas de curvas y
superficies. Aplicaciones en Ingenieria.

Nombre: Anélisis Matematico 1

Objetivos: Que el alumno,

¢ Interprete las situaciones en las que se desenvuelve, especialmente las relacionadas con el
acontecer cientifico y las propias del arte de la Ingenieria, bajo la rigurosa y precisa éptica
caracteristica de estos ambitos.

¢ Resuelva los problemas asociados identificando datos, parametros e incégnitas,
seleccionando aquellos modelos matematicos que mejor se adecuen a dichas situaciones y
aplicando las herramientas de célculo pertinentes.

¢ Consolide los habitos de orden, rigor y precisién en su expresion que facilitaran su
comunicacioén.
Afirme la actitud de buscar y usar Bibliografia con independencia y espiritu critico.
Tienda a su autoafirmacién mediante el conocimiento de sus potencialidades y
limitaciones.

o Desarrolle las actitudes éticas que lo lleven a estar dispuesto a revisar cualquiera de sus
creencias, a cambiarlas si hay una buena razén y a mantenerlas si no la hay.

Contenidos minimos: Intervalos y funciones. Limite y continuidad. Derivada y Diferencial.
Extremos Relativos. Punto de Inflexién. Teorema del Valor Medio. Integral indefinida. Integral
definida. Sucesiones numéricas. Series de potencia. Aplicaciones en ingenierfa.

QUE TELLO ROLDAN
~ Presidente
onorable Consejo Superior

elatora Técnica
Honorable Consejo Superior
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ANEXOI- ORDENANZAN° 3§ () _ .
PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERIA DE MINAS

Nombre: Quimica General

Objetivos:

Inferir los principios y leyes de la Qufmica. Adquirir técnicas elementales del trabajo experimental.
Desarrollar la habilidad para resolver problemas. Aplicar el lenguaje especifico de la disciplina.
Expresar los conocimientos oralmente y por escrito, con correccién y precisioén cientifica. Valorar la
importancia de los conocimientos quimicos en la interpretacién del medio ambiente.

Contenidos mfnimos:

Sistemas materiales. Leyes gravimétricas y volumétricas. Teorfa atémica. Férmulas estequiométricas.
Estructura atémica. Propiedades periédicas. Enlaces y uniones quimicas. Estado Gaseoso. Estado
sélido. Estado liquido. Soluciones. Estequiometria. Cinética quimica. Equilibrio quimico. Equilibrio
i6nico. Soluciones acuosas. Electroquimica.

Nombre: Sistemas de representacién

Objetivos: Que el alumno,

* Adquiera conocimientos sobre representacién grafica y visualizacion de cuerpos, elementos de
méaquinas y equipos, detalles constructivos, etc., aplicando Normas IRAM para dibujo técnico
y otras.

* Comprenda e imagine los elementos representados en planos de ingenieria.
Desarrolle habilidad y destreza para:
- Representar dibujos técnicos con soporte manual o informatico.
- Leer planos de ingenierfa.
- Relevar y croquizar cuerpos e instalaciones.

Contenidos mfnimos: Elementos de dibujo. Sistemas usuales de representacion. Geometrfa Descriptiva.
Utilitarios para el disefio asistido por computadoras en dos y tres dimensiones. Aplicaciones al disefio
de méquinas, construcciones e instalaciones industriales. Normas IRAM para dibujo técnico.
Interpretacién de planos industriales.

Nombre: Tecnologias de la Computacién Aplicadas a la Mineria

Objetivos: Que el alumno,
¢ Desarrolle basicas en el empleo de computadoras, para la resolucién de problemas de
Ingenierfa, y la presentacién adecuada de Informes Técnicos y Estudios de Investigacién.

Contenidos minimos: Uso de las microcomputadoras. Hardware. Periféricos de entrada. Periféricos de
salida. Medios de almacenamiento. Software, de base: sistemas operativos; de aplicacién: procesadores
de texto, hojas de calculo, bases de datos, procesadores de imagenes, de planificacion de proyectos, de
disefto (Disefio asistido por Computadora), de sistemas de informacién; de desarrollo: lenguajes de
programacién. Telemética. Procesamiento de datos. Seguridad informatica. @Eaeion&s en mineria.

QUE TELLO ROLDAN
Presidente
Hpnorable Consejo Superior

Honorable Consejo Superior
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ANEXO I- ORDENANZA N° 3 5 (
PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERIA DE MINAS

Nombre: Introduccién a la Mineria

Objetivos:
¢ Introducir al alumno en los primeros conocimientos y conceptos bésicos del proceso
minero, del perfil profesional y del campo de accién.

Contenidos minimos: Historia de la minerfa. La Ingenierfa de Minas. Los minerales y las rocas.
Definicién de proyecto minero. La exploracion. La explotacion. El tratamiento de minerales. La
importancia econémica de la minerfa. El perfil profesional. Campo de accion.

Nombre: Anélisis Matemético II

Objetivos: Que el alumno,
¢ Adquiera un buen manejo de lenguaje matemético técnico, tanto en forma oral y escrita
(coloquial o simbolica).
s Logre la interpretacion geométrica o fisica de conceptos mateméticos referido a campos
escalares y vectoriales en el plano y en el espacio.
¢ Desarrolle habilidad para:
*  Representar regiones limitadas por curvas en R2 y por superficies en R3.
®  Reconocer y utilizar los métodos del Calculo Diferencial e Integral de Campos
escalares y vectoriales, y para operar con ellos.
= Reconocer Ecuaciones Diferenciales, plantearlas a partir de problemas concretos,
y resolverlas de acuerdo a condiciones prefijadas.
*  Determinar y utilizar aproximacién de funciones mediante desarrollo de Series de
Fourier.
e Adquiera rigor en la aplicacion de definiciones a casos particulares y en la comprensién
de procesos inductivos y deductivos.
Adgquiera rigor en el razonamiento y distincién de condiciones necesarias y suficientes.
Desarrolle la capacidad de sintesis para obtener visién global de los temas del programa.
Desarrolle capacidad de analisis de situaciones concretas, ubicacién del modelo
matemético apto para problemas planteados y bisqueda de la solucion de problemas en
su campo de accién profesional.

Contenidos minimos: Funciones Vectoriales. Funciones reales de varias variables reales.
Derivacién de funciones compuestas e implicitas. Integrales dobles y triples, calculo. Gradiente,
potencial, derivada direccional. Rotor y divergencia. Anélisis vectorial, integral de linea, integral
de superficie. Ecuaciones Diferenciales. Serie trigonométrica de Fourier. Aplicaciones del calculo
diferencial. Aplicaciones en ingenierfa.

TELLO ROLDAN
Presidente
orable Consejo Superior

Honorable Consejo Superior
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Nombre: Fisica I

Objetivos: Que el alumno,

¢ Comprenda los principios generales de la mecénica y la 6ptica geométrica.

¢ Pueda comprender el resultado de una medicién, distinguiendo cuéles cifras son
significativas y cudl es la precisién de la medici6n.
Sea capaz de resolver problemas de las ramas de la Fisica “Mecénica”, “Calor” y “Sonido”.
Pueda aplicar correctamente las herramientas mateméticas a su alcance para resolver dichos
problemas de fisica.

* Pueda comprender la utilidad de la asignatura en su futura profesi6n.
Pueda usar correctamente una computadora en problemas sencillos de simulacién.
Sea capaz de realizar experiencias de laboratorio, pudiendo medir correctamente, controlar
experiencias mediante PC, tratar datos con teorfa de errores, comparar y extraer conclusiones
vélidas.

Contenidos minimos: Magnitudes y cantidades. Las Mediciones y los errores. Movimiento
Unidimensional, bidimensional y tridimensional. Fuerza y las Leyes de Newton, Dinamica de la
Particula. Trabajo y energfa, Conservacién de la Energfa. Sistemas de Particulas, Colisiones, fmpetu
angular. Cinemética y Dindmica de la Rotacion. Equilibrio de los cuerpos rigidos. Gravitacién.
Oscilaciones. Movimiento Arménico Simple. Estatica y Dindmica de los Fluidos. Movimiento
Ondulatorio. Actistica. Termometria. Calorimetria, La Teoria especial de la Relatividad.

Nombre: Quimica Inorgéanica y Organica

Objetivos: Que el alumno,

¢ Comprenda, los aspectos fundamentales de la quimica inorgénica y su aplicacion en las 4reas
de la quimica analitica, geologfa, mineralogfa, petrologfa, y beneficio de minerales.
Integrar, los fundamentos te6ricos con la actividad practica.
Relacione las propiedades y caracteristicas quimicas, con los procesos extractivos de las
sustancias inorganicas mds importantes.

* Adquiera los conocimientos fundamentales sobre la quimica del carbono y de los compuestos
orgénicos de interés en la actividad minera.

¢ Relacione los conocimientos de la quimica del carbono con los procesos mineros.

Contenidos mfnimos: Estudio sistematico de los elementos del bloque S. Elementos del bloque P.
Elementos del bloque D. Elementos del bloque F. Compuestos de coordinacién. Nociones de quimica
orgénica. Hidrocarburos. Grupos funcionales principales. Nomenclatura, reacciones caracteristicas.

QUE TELLO ROLDAN
Presidente
Honorable Consejo Superior h orable Consejo Superior
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Nombre: Célculo numérico

Objetivos: Que el alumno,

¢ Formar e informar al alumno en los modelos mateméticos de sistemas reales y su solucién
mediante técnicas de calculo numérico.

¢ Desarrollar en el alumno formas de pensamiento légicas y analiticas.

¢ Promover la consulta metédica de informacion en bibliografia original.

¢ Formar un profesional creativo, critico, capaz de abordar proyectos de investigacion y
desarrollo.

e Preparar al futuro egresado para que integre la informacién proveniente de distintos
campos que concurren a un proyecto comun.

Contenidos minimos: Errores y precisiéon de célculos. Rafces de ecuaciones: aproximaciones
sucesivas y método de Newton-Raphson. Métodos de dos puntos. Interpolacién y aproximacién
polinomial. Integracién de ecuaciones diferenciales ordinarias, Euler, Runge-Kutta. Valuaciéon
numérica de integrales: regla trapecial aproximacién diferida al limite: Regla de Simpson.
Aplicaciones.

1

Nombre: Fisica II

Objetivos: Que el alumno,

e Adquiera los fundamentos cientificos del 4rea fisica que lo capaciten para el estudio de las
materias técnicas; experiencia en las técnicas de modelizacion de problemas reales.

e Complete el aprendizaje del método de razonamiento cientifico.

e Complete el estudio de la fisica realizado en forma analftica, usando la matematica como
herramienta y el mecanismo del pensamiento cientifico, iniciado en los cursos de
matematica con el aprendizaje del razonamiento abstracto.

* Logre un buen entrenamiento en el razonamiento cientifico, esencial para el estudio de las
tecnologfas.

Contenidos minimos: Electrostitica. Campo eléctrico. Ley de Gauss. Energfa eléctrica y Potencial
eléctrico. Propiedades eléctricas de los materiales. Capacitancia. Circuitos de corriente directa. El
campo magnético. El campo magnético de una corriente. La Ley de la Induccién de Faraday.
Propiedades magnéticas de los materiales. Inductancia. Circuitos de corriente alterna. Ecuaciones de
Maxwell y las Ondas electromagnéticas. Ondas de luz. Espejos y lentes. Interferencia. Difraccién.
Polarizaci6n. La luz y la fisica cuantica. Fisica Atémica. Fisica Nuclear.

Honorable Consejo Superior

QUE TELLO ROLDAN
Presidente
orable Consejo Superior
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Nombre: Inglés

Objetivos: Que el alumno,
¢ Adquiera competencia del uso del inglés en situaciones de la vida cotidiana con el fin de
desarrollar y mantener relaciones interpersonales.
¢ Desarrolle habilidades comunicativas con el fin de adquirir, procesar y utilizar
informaci6n de fuentes orales y escritas.
¢ Desarrolle el manejo de la lengua inglesa como sistema lingliistico y adquiera
conocimientos de c6mo opera fonol6gica, morfolégica y sintacticamente.
® Desarrolle el pensamiento critico que le posibilite la educacién mds alld del 4mbito
universitario.
12 ¢ Desarrolle las habilidades para escuchar, hablar, leer y escribir en forma creativa.
Use estrategias de lectura. Organice la informacién.
Introduzca construcciones especiales del idioma, giros y modalidades propias del
lenguaje técnico.
e Realice una practica intensiva de traduccién que le permita leer textos, manuales y
folletos con cierta facilidad.

Contenidos minimos: Estructuras nominales y verbales en oraciones simples orientadas a la
interpretacién del discurso técnico cientifico. Expresién de ideas principales y accesorias en
correcto castellano. Estructuras nominales y verbales en oraciones principales, subordinadas y
construcciones especificas del discurso técnico cientifico. Técnicas de lectura e interpretacion de
tales textos. Actividades orientadas al desarrollo de actitud critica en la lectura en inglés y
precisién en la expresion en castellano.

Nombre: Geologia

Objetivos:

*  Adquirir los principales conocimientos sobre la geologia general.

* Introducir en el mapeo y reconocimiento de estructuras geolégicas y su relacién con la
13 exploracién y explotacién de yacimientos minerales.

Contenidos minimos: Origen y caracteristicas fisicas de la tierra. Ciclos de los fenémenos
geol6gicos. Procesos end6genos. Procesos exogenos. Tectonica de placas. Clasificacion de las
rocas. Estructuras geol6gicas. Cuadro geocronolégico. Fotointerpretacién geolégica. Mapeo
geolégico. Aplicaciones de la geologia en la exploracién de yacimientos minerales y en obras de

ingenieria.

-
CMK Masc UE TELLO ROLDAN
T i a 1 écnica P;esidente
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Nombre: Expresi6n oral y escrita

Objetivos: Que el alumno,
e Desarrolle habilidades lingiiisticas en idioma Castellano, que lo habiliten para interpretar
textos y expresar ideas y conceptos en forma apropiada, para facilitar sus estudios y
optimizar su desempefio profesional una vez egresado.

Contenidos minimos: Lectura y comentario: Una lectura como texto motivador de las actividades de
cada unidad. Reflexién sobre la lengua: Contenidos correspondientes a vocabulario, ortograffa y
gramatica. Expresi6n oral y escrita: Se privilegian las técnicas de estudio (la sintesis, el andlisis, el
comentario, la toma de apuntes, la ficha de lectura) y de expresion (la exposicién, la argumentacioén,
el debate, el ensayo, el articulo de opinion, el trabajo de investigacion, la resefia, la critica, el
Curriculo Vitae)

15

Nombre: Estética y Resistencia de Materiales

Objetivos: Que el alumno,

e Desarrolle habilidad para determinar solicitaciones internas, calcular tensiones y
deformaciones, realizar el dimensionamiento y la verificacion de componentes estructurales
en sistemas isostaticos.

¢ Adquirir los conocimientos bésicos necesarios para interactuar con los especialistas en el
tema (Ingenieros Civiles, Arquitectos, etc.).

Contenidos minimos: Estética. Revision de composicién de fuerzas concurrentes y no concurrentes
en el plano. Momentos de superficies de primero y segundo orden. Regla de Steiner. Grados de
libertad. Esfuerzos internos. Sistema espacial. Reticulados. Condicién de rigidez. Conceptos de
tensién, traccién y compresion. Flexion. Variacién de la tension en el interior de un sélido. Tension
de corte de flexion. Ecuacién diferencial de la elastica. Pandeo de columnas. Flexién compuesta.
Resistencia de Materiales. Aplicaciones en Ingenierfa.

16

Nombre: Tecnologias de los Servicios Eléctricos

Objetivos: Que el alumno,

» Conozca las leyes, pardmetros y relaciones que rigen los circuitos magnéticos y eléctricos de
corriente alterna, monofésica y trifdsica, comprender el comportamiento fisico y resolver
incégnitas de estos circuitos.

o Adquiera el conocimiento y desarrolle la habilidad para la conexi6én de circuitos,
instrumentos de medicién y aparatos de proteccién y maniobra de instalaciones de BT.

¢ Conozca y comprenda los principios de funcionamiento, ecuaciones de equilibrio, circuitos
equivalentes y diagramas vectoriales de las maquinas eléctricas de corriente continua y
alterna.

* Seleccione méquinas eléctricas para diferentes aplicaciones en funcion de sus cualidades y
curvas caracteristicas.

Contenidos minimos: Anélisis de circuitos de corriente continua, de circuitos de corriente alterna y
de circuitos magnéticos, aplicando nimeros complejos. Sistemas trifasicos. Potencia eléctrica.
Transformadores. Maquinas de corriente continua. Pilas y acumuladores. Maquinas de corriente

alterna. Mediciones eléctricas.
Lineas de distribucigrmy transmision. Electrificacién de minas. Tabl€ros, Distribucién.

NBIQUE TELLO ROLDAN
Presidente
Honorable Consejo Superior
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Nombre: Quimica Analitica Aplicada

Objetivos: Que el alumno,
¢ Comprender, los aspectos fundamentales de ésta especialidad, para aplicarlos en el futuro
desempefio profesional.
e Comprender, los fenémenos fisicos, quimicos y fisicoquimicos que se producen en los
analisis, de modo de adecuarlos a cada situacién particular.
e Discernir, sobre el método de andlisis a seleccionar, segtn la etapa de proceso y tipo de

17 muestra a analizar.
¢ Desarrollar, aptitudes especificas, de observacién y coordinacién con lo real, de sentido de
precision, del orden y la disciplina, de capacidad de andlisis y sintesis.
Contenidos minimos: Definicién y division. El andlisis quimico y la quimica analitica. Las cuatro
reacciones basicas de interés en qufmica analitica, sus equilibrios independientes y de accién
mutua. Quimica analitica cualitativa, alcances y aplicaciones. Quimica analitica cuantitativa,
aplicaciones vigentes. Andlisis Instrumental aplicado a minerales. Ataque de muestras minerales.
Nombre: Mineralogia
Objetivos:
¢ Identificar propiedades distintivas de los minerales.
«  Conocer la quimica mineral.
* Manejo de tablas determinativas de minerales.
* Conocer las principales especies de cada clase mineralégica, su proceso de formacién y
18 aplicacion.

«  Distinguir los ambientes geol6gicos y minerales asociados en cada caso.

Contenidos minimos: Elementos de cristalografia, sistemas, proyecciones. Propiedades fisicas de
los minerales, tablas, aplicaciones en la determinacién. Optica cristalografica, luz polarizada.
Anilisis Mineral6gico por cuenta de granos. Otros métodos de determinacién de especies
minerales: difractometrfa, espectrometria, rayos X. Pirognosia. Clasificacion de los minerales.
Elementos nativos. Sulfuros y sulfosales. Oxidos e hidréxidos. Hal6genos. Carbonatos, nitratos y
boratos. Sulfatos. Wolframatos. Vanadatos. Silicatos.

UE TELLO ROLDAN
residente
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Nombre: Estadistica Aplicada

Objetivos: Que el alumno,

¢ Conozca la metodologfa para recopilar, ordenar, explorar, procesar, analizar y presentar
datos.

e Comprender la necesidad y oportunidad de la aplicacién de modelos probabilisticos en la
ingenierfa.

¢ Comprenda las posibilidades, ventajas y limitaciones de los modelos probabilisticos, su
concepcién como simple modelo matemético de una realidad fisica y no como la realidad
misma.

¢ Exprese matematicamente problemas probabilisticos de la ingenieria, analizar resultados

19 y tener un elemento més de juicio en la toma de decisiones.
¢ Adquiera el lenguaje especifico de la asignatura, tanto para entender como para
expresarse bien, sea verbalmente o produciendo informes.
e Utilice un software estadfstico para realizar los analisis y producir informes.
¢ Adquiera la base de conocimientos necesarios para otras asignaturas de la especialidad,
para un posterior desarrollo personal en el drea.
Contenidos minimos: Probabilidad. Definiciones y propiedades. Teoremas fundamentales.
Variable aleatoria. Densidad. Distribucién. Esperanza matematica. Medidas de posiciéon y
dispersion. Teorema central del limite. Inferencia estadfstica. Propiedades de los estimadores.
Intervalos de confianza. Comparacién entre distribuciones de Probabilidad. Bondad de ajuste,
independencia y homogeneidad.
Nombre: Topografia y Mensura Subterrinea
Objetivos: Que el alumno,
* Adquiera los conocimientos necesarios, para la aplicacién de la topografia y mensura
subterranea, en los trabajos mineros.
= Adquiera capacidad para realizar diagnosis, formular y ejecutar planes de trabajo de
prospeccién y explotacién minera, voladura y movimiento de rocas, otas.
Contenidos minimos: Definiciones. Levantamiento planialtimétrico. Instrumental: descripcién y
20

manejo. Medicién de 4ngulos horizontales y cenitales. Medicién de distancias. Instrumentos
electromagnéticos para la medicion de distancias. Determinacién de cotas y desniveles.
Poligonacion. Taquimetrfa. Concepto de triangulacion. Dilateracion. Sistema de referencia
cartesiana. Conexion. Errores. Conexién de distancias observadas. Tiempo. Teorfa elemental del
tiempo. Determinacién del tiempo y azimut de una direccién terrestre. Longitud y latitud
geografica por observaciones al sol. Plancheta, clinémetro y brijula minera. Poligonales
subterraneas. Levantamiento de detalles de labores mineras. Orientacion subterrdnea. Nivelacién

subterranea.
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PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERIA DE MINAS

Nombre: Méquinas Mineras I

Objetivos: Que el alumno,
* Adquiera conocimientos sobre los diferentes tipos de motores eléctricos, seleccion,
aplicaciones, potencia, instalacién, arranque, proteccién y mantenimiento de los mismos
y transformadores.
* Comprenda y adquiera conocimientos sobre la electrificacion y seguridad en el uso y
aplicacion de la energfa eléctrica, como también cables y aparatos utilizados.
= Comprenda y conozca los elementos constitutivos, y el funcionamiento de los distintos
21 tipos de motores endotérmicos y todo lo relativo a su proteccién y mantenimiento.
= Adquiera conocimientos sobre sus elementos constitutivos, dimensionamiento, selecci6n,
aplicacién, proteccién y mantenimiento de las maquinas de Carga en minas a Cielo
Abierto como Subterréneas.
* Conozca los elementos constitutivos de un sistema de transporte por cintas. Aprender a
calcular y seleccionar sus elementos principales y todo lo relativo a la proteccién y
mantenimiento. {dem para sistemas de extraccién Koepe.

Contenidos minimos: Motores de explosiéon. Catalizadores de gases. Maquinas de carga,
extraccién y transporte; descripcion y calculos.

Nombre: Explosivos y Técnicas de Voladura

Objetivos: Que el alumno,
= Adquiera criterios adecuados para la seleccion y célculo de los equipos de perforacion.
* Entienda a cerca de las propiedades y potencialidades de las sustancias explosivas.

» »  Capacitar en el cdlculo de voladuras subterrdneas, de superficies y especiales.

Contenidos minimos: Perforaciones para voladura. Explosivos: caracteristicas, propiedades,
clasificacion, ensayos, seguridad. Mecanismo de rotura de rocas. Voladura en bancos, calculo de la
carga, formulas, tablas y 4bacos. Fragmentacién, proyeccion, dispersion. Voladuras en galerfas,
tipos de cueles, célculo. Accesorios de voladura. Voladuras especiales. Variantes de voladura
seguin los métodos de explotacién.

Nombre: Petrologia

Objetivos:
*  Adquirir el concepto de roca y su evolucién, asf como el significado y alcance de
petrologfa.
*  Conocer la génesis de los tres tipos de rocas mediante una base te6rica preliminar.
23 »  Conocer las clasificaciones méas generalizadas de los distintos tipos de rocas.

Contenidos minimos: Petrologfa: minerales formadores de rocas. Rocas fgneas, sedimentarias y
metamorficas. Determinacién megascOpicas. Magma, composicién, variacién, orden de
cristalizacion. Textura y estructura. Clasificacién de rocas fgneas. Rocas metamorficas. Agentes
del metamorfismo, clases. Estructura y textura de las rocas metamorficgs. Clasificacién y origen
de las rocas sedimentarias, textura y estructuras. /
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PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERIA DE MINAS

Nombre: Mdquinas Mineras II

Objetivos: Que el alumno,
» Adquiera conocimientos sobre la dindmica y cinematica de la extraccién por Jaula y Skip.
= Aprenda a calcular las distintas variables respetando los reglamentos de seguridad vigentes y
la proteccién y mantenimiento adecuado para cada equipo.
* Adquiera conocimientos sobre la teorfa y calculo del transporte : por vagonetas y Ferrocarril.

24 Transportadores de Rastras y Scraper. Elementos constitutivos, aplicacién, protecciéon y
mantenimiento de cada uno de los equipos.
* Adquiera conocimientos sobre los diferentes tipos de compresores y saber calcular el caudal
y distribucién del aire comprimido en los distintos campos de la minerfa. Su protecciéon y
mantenimiento.
Contenidos minimos: Neumodinamica e Hidrodindmica, Ventiladores, Bombas, Compresores de
Aire Comprimido, Redes, Martillos Neumaticos e Hidraulicos , Equipos de Perforacién y Arranque.
Nombre: Yacimientos Minerales
Objetivos: Que el alumno,
» Conozca los diferentes tipos de yacimientos, los minerales asociados a cada uno.
= Relacione las estructuras geol6gicas de los diferentes tipos de yacimientos minerales.
25 = Aplique los diferentes tipos de bisqueda segun el tipo de yacimiento.
» Conozca los yacimientos minerales mas importantes del pafs.
Contenidos minimos: Yacimientos endomagmaticos, pegmatiticos, pirometasomaticos e
hidrotermales. Yacimientos secundarios de evaporacion, de concentracién mecénica, sedimentarios,
de concentracion residuales. Estructuras geolégicas de yacimientos. Minerales caracteristicos de cada
tipo de yacimiento. Elementos de prospeccién geoquimica y geoffsica. Yacimientos argentinos.
Nombre: Practica Supervisada I
Objetivos:
¢ Insertar al alumno en una empresa minera con toda la complejidad que ello implica.
¢ Permitirle al alumno valorar su formaci6n, detectando sus puntos fuertes y débiles y permitir
a las autoridades de la Carrera reafirmar las fortalezas y neutralizar las debilidades
detectadas.
o Relacionar al futuro egresado con el medio empresario.
¢ Dar a conocer en el medio, las capacidades de los préximos egresados.
26

¢ Dar la oportunidad de realizar estudios especificos para las empresas donde le toque actuar y
someterse a la evaluacién de un examinador externo.

*  Obtencién de retroalimentaci6n para la Direccion de la Carrera sobre las fortalezas y
debilidades mostradas por los pasantes, a fin de adoptar las acciones correctivas necesarias
para reafirmar las primeras y neutralizar las segundas.

Contenidos minimos: Practica Supervisada, ejecutada en un establecimiento Minero o Instituto de
Investigacion. Tiene por objeto la ambientacion del estudiante en lugares que desarrollen actividades
afines a la especialidad y la aplicacion de los contenidos de las asignatur sicas e introductorias ya
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Nombre: Explotaciones Mineras I

Objetivos:
* Proveer los medios necesarios para que los alumnos reconozcan el potencial de aplicacién de
las técnicas, parametros de geocontrol, ciclos de tareas, operaciones auxiliares, stc., que se
aplican a la explotacién a cielo abierto.

Contenidos minimos: Explotaciones mineras: caracteristicas, fundamentos y descripcion de las etapas
en la actividad minera. Perforaciones de exploracién. Trincheras. Cortavetas. Piques. Rampas.
Galerfas. Chimeneas. Labores de exploracion y preparacion de yacimientos de mineria a cielo abierto.
Explotaciones a cielo abierto, métodos: “open pit”, canteras de rocas de aplicacion, placeres.
Equipamiento.

Nombre: Mecénica de Rocas y Suelos

Objetivos: Que el alumno,
» Logre reconocer los distintos tipos de rocas desde el punto de vista geomecénico.
= Clasificar suelo y mejorar condiciones.
= Analizar y determinar el grado de estabilidad de obras en rocas y suelos.

Contenidos minimos: Propiedades de las rocas. Clasificaciones mecanicas y geomecanicas.
Caracterfsticas del macizo rocoso. Estados de tensién. Teorfa de rotura de las rocas. Estabilizacion de
roca. Tensibn en aberturas subterrdneas. Taludes. Andlisis de estabilidad. Prediccién de rotura.
Disefio y orientacién de aberturas subterraneas. Fenémenos dindmicos en las rocas. Vibraciones.
Suelos, clasificacion y ensayos.

Nombre: Concentracién de Minerales I

Objetivos: Que el alumno,
* Adquiera los conocimientos necesarios de las distintas operaciones unitarias de reduccién de
tamario, clasificacion, separacion por tamafio.
*  Que comprenda las leyes fundamentales de la conminucién, los aspectos de la liberacién.
* Entienda sobre el movimiento de las particulas en fluidos.
»  Aplique los conocimientos adquiridos en los cdlculos metalurgicos.

Contenidos mfnimos: Concentracién de minerales: definicién. Justificaciéon econémica. Calculo
metaltrgico. Liberacién. Consideraciones mecédnicas sobre la reduccién de tamaiio. Trituracion,
trituradoras. Molienda, molinos. Clasificacién por tamafios. Clasificacion hidrdulica. Procesamiento
de rocas de aplicacion. Industria de la cal y del cemento.

Nombre: Caminos y Construcciones

Objetivos:
* Conocer los métodos de dimensionamiento de estructuras metalicas, de madera y hormigén
armado, utilizadas en minerfa.
»  Definir, planificar y ejecutar la construccién de caminos y huellas mineras.

Contenidos minimos: Dimensionamiento de estructuras reticulares, castilletes, armaduras. Hormigén

simple y armado: componentes y dosificacién. Calculo de bases, ¢ as, vigas y lozas.
Cimentaciones para méquinas. Depésito de liquidos y sélidos. Murge“de contencién. Caminos y
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Nombre: Explotaciones Mineras II

Objetivos: Que el alumno,
* Conozca las distintas etapas sucesivas en la vida de una mina y las distintas labores que
involucra cada una de ellas, en especial las de desarrollo y preparacion.
= Comprenda, los distintos métodos de explotacién subterraneos para los diferentes
yacimientos.

Contenidos minimos: Desarrollo y preparacién en minerfa subterrdnea. Métodos de explotacién
subterranea, clasificacion, descripcién, condiciones de aplicacién. Equipamiento. Ventilacion de
minas, cdlculos. Redes e instrumentos de medici6n.

32

Nombre: Concentracién de Minerales 11

Objetivos: Que el alumno,

* Adquiera los conocimientos necesarios de las distintas operaciones unitarias de
concentracién gravitacional, en laminas liquidas, la separacién magnética y electrostatica y
flotacién.

»  Aplique los conocimientos adquiridos en los cdlculos metaltrgicos.

Contenidos mifnimos: Concentracién gravitacional. Canaletas. Espirales. Jigs. Concentracién en
laminas liquidas. Budles y mesas. Separacién por medios densos. Separacién magnética. Separacion
electroestatica. Flotacion, teorfa y quimica de los reactivos. Clasificacion de los cristales. Interfases,
caracteristicas. Reactivos de flotaci6n. Flotacion discontinua y continua. Casos tipicos y combinados
de flotacién, esquemas de circuitos. Industria del vidrio y de los refractarios.

Nombre: Seguridad e Higiene Minera

Objetivos: Que el alumno,
* Tome conciencia sobre la necesidad de proteger vidas humanas y bienes, para lograr una
mejor calidad de vida de los trabajadores y una mayor productividad.

Contenidos minimos: Marco legal, reglamentaciones vigentes. Higiene, definicién, objetivos y campo
de aplicacion. Ambiente de trabajo. Enfermedades profesionales, control y prevenciéon. Accidentes,
causas, efectos, prevencién. Atmoésfera de la mina, gases, polvos, temperatura, humedad. Ruidos y
vibraciones. Agua. Energia eléctrica. Explosivos. Incendios comunes y de minas, extincién.
Responsabilidad del Ingeniero de minas, supervision, organizacion de la seguridad de
establecimientos mineros. Primeros auxilios y rescate. Equipos auxiliares. [luminacién de minas.

Nombre: Construcciones Subterrineas

Objetivos: Que el alumno,
* Comprenda en proceso de construccién de tineles y piques.
= Adquiera los conocimientos necesarios para discernir sobre que tipo de método se va a
aplicar segtn el tipo de roca.
= Aplique los diferentes tipos de equipamiento, segiin el tipo de método a aplicar.

Contenidos minimos: Métodos de construccion de tineles segiin el terreno. Ttinel a seccién completa
y por fases. Ciclos de trabajo. Fortificacién. Equipamiento. Cavernas, tipos, etapas de excavaci6n,
estabilizacién, equipos especiales. Piques, tipos, métodos de excaerﬁﬁcacién, ciclos de

trabajos, equipos espegialps.
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Nombre: Practica Supervisada Il

Objetivos:

¢ Insertar al alumno en una empresa minera con toda la complejidad que ello implica.

¢  Permitirle al alumno valorar su formaci6n, detectando sus puntos fuertes y débiles y
permitir a las autoridades de la Carrera reafirmar las fortalezas y neutralizar las
debilidades detectadas.
Relacionar al futuro egresado con el medio empresario.
Dar a conocer en el medio, las capacidades de los préximos egresados.

¢ Dar la oportunidad de realizar estudios especficos para las empresas donde le toque

® actuar y someterse a la evaluacion de un examinador externo.
=  Obtencién de retroalimentacion para la Direccién de la Carrera sobre las fortalezas y
debilidades mostradas por los pasantes, a fin de adoptar las acciones correctivas
necesarias para reafirmar las primeras y neutralizar las segundas.
Contenidos minimos: Practica Supervisada, ejecutada en un establecimiento Minero o Instituto de
Investigacion. Tiene por objeto que el alumno realice actividades técnicas encomendadas por los
profesionales de los establecimientos donde este realice sus actividades, aplicando los
conocimientos adquiridos y que agudice criterios técnicos criticos, que le permitan desempefiarse
en el futuro, en circunstancias similares.
Nombre: Perforaciones
Objetivos: Que el alumno,
» Identifique los distintos sistemas y métodos de perforacion.
= Reconozca el funcionamiento de las distintas herramientas utilizadas en perforaciones.
36 » Conozca los distintos tipos de fluidos utilizados en las perforaciones.
Contenidos minimos: Perforaciones por cable y rotary, equipos, herramientas y técnicas de
trabajo. Lodos de perforacion, propiedades, preparacion y control. Turbo perforacién. Perforacién
dirigida. Entubado. Cementado. Hidrologfa subterrdanea. Produccién de agua subterranea.
Aplicacién de perforaciones a explotaciones geotérmicas, de hidrocarburos y yacimientos
minerales.
Nombre: Empresa Minera
Objetivos: Que el alumno,
* Adquiera los conceptos de economia, empresa y comercializacion.
* Incorpore los conocimientos fundamentales para que pueda analizar, interpretar, tablas,
graficos y otros elementos de la economfa, la empresa y la comercializacion.
37 = Entienda y aplique el vocabulario técnico.

= Inicie una actitud investigativa, que posibilite la transferencia de lo aprehendido y lo
vincule al perfil profesional.

Contenidos mfnimos: Empresa minera. Economfa. Micro y macro economifa. Comercializacién de
minerales. Formas y estructuras juridicas y orgédnicas de empresas. Relaciones laborales. Carga
impositiva.

ks
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Nombre: Impacto Ambiental

Objetivos: Que el alumno,
* Adgquiera la capacidad de asociar todos los aspectos de la vida humana con los problemas
ambientales.
38 » Establezca una relaci6n causa efecto entre la actividad del hombre en general y la
explotacién minera en particular y la contaminacién o desastres ecolégicos actuales.

Contenidos mfnimos: Ecologfa. Impacto ambiental de operaciones mineras. Polucién del aire,
agua y suelo. Control y rehabilitacién de 4dreas explotadas. Tratamiento de efluentes sélidos,
liquidos y gaseosos. Interaccién entre el aprovechamiento del recurso minero y el impacto
ambiental.

Nombre: Evaluacién de Yacimientos Mineros

Objetivos: Que el alumno,
* Preparar al alumno en los aspectos de la programacion, planificacién, muestreo y
cubicacién de reservas de yacimientos minerales y su evaluacién en cada etapa del
_proceso minero.

39 | Contenidos minimos: La minerfa como actividad econémica. Proyectos. Tipos de proyectos.
Planificacion, programacion y control de proyectos: Gant - CPM (Método de ruta crftica) y PERT
(Técnica de Evaluacién y Revision de Proyectos). Estructura de un proyecto minero completo.
Teorfa de muestreo. Muestreos probabilisticos. Técnicas de muestreos de yacimientos minerales:
diseminados y masivos. Recursos y reservas minerales. Métodos de cubicacién. Cubicacion de
yacimientos masivos y diseminados. Ley media. Ley critica. Ley de corte. Ley de corte interno.
Presentaci6n de informes de cubicacion de recursos y reservas minerales.

Nombre: Concentracién de Minerales ITI

Objetivos: Que el alumno,
* Adquiera los medios necesarios para resolver los problemas de separacion, concentraciéon
o beneficio de minerales cuando se encuentran mezclados con otros, teniendo en cuenta
40 los criterios de procesos establecidos.

Contenidos mfnimos: Suspensién de sélidos en liquidos. Estudio de lamas. Separaci6n sélidos -
liquidos, espesadotes y filtros. Floculacién selectiva. Hidrometalurgia. Biohidrometalurgia.
Electrometalurgia. Tratamiento metaltrgico de los concentrados minerales.
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Nombre: Diseiio de Plantas de Procesamiento

Objetivos:

*  Proveer los conceptos, fundamentos y elementos de calculo de las diferentes operaciones
unitarias que intervienen en un disefio de plantas, como asf las diferentes alternativas de
secuencia l6gica de éstas en funcién del proceso metalurgico definido.

* Fomentar la toma de decisiones por parte de los estudiantes en el disefio de plantas,
mediante la propuesta de diferentes flujogramas, en funcién de las caracteristicas de la
mena a tratar.

= Fomentar el desarrollo de la capacidad de manejo fluido de las variables del proceso, a fin

- de la adopcion de decisiones en el proyecto.
= Preparar a los alumnos para el desarrollo de un proyecto de planta compatible con el
medio ambiente.
41 * Guiar metodolégicamente en la confeccién de informes y/o monograffas (con sus

respectivos gréficos, cuadros y planos) necesarios en la formulacion y presentacion de los
disefios de plantas de forma correcta, sintética y clara.

* Promover la exposicién de los trabajos realizados, como asi también los criterios y
fundamentos involucrados en los mismos, defendiendo u objetando de forma racional
posturas propias o de terceros.

* Orientar al alumno en la eleccion y desarrollo de lineas de trabajo, 4reas de
perfeccionamiento, como también proyectos de investigacién, de acuerdo con su

_preferencia.

Contenidos minimos: Flujograma de Ingenierfa. Balances. Célculos integrales de circuitos de
trituracién, molienda, clasificacion por tamafios, bancos de celdas y otros sistemas de
concentracién. Sistemas de distribucién de pulpas. Bombas de Pulpa, Hidrociclones, clasificadores
a espiral. Instalaciones. Servicios. Disefios de plantas. Plantas piloto. Materiales y equipos
especiales empleados en plantas. Tratamiento d efluentes.

Nombre: Derecho Minero

o Objetivos: Que el alumno,
= Diferencie los contenidos del Cédigo de Minerfa como legislacién especifica en la materia;
de la legislaci6n civil de aplicacién supletoria.
» Describir los procedimientos legales para obtener la propiedad y demas derechos
4 mineros.
= Analizar la temaética referida el derecho ambiental en su relacién con el derecho minero.

Contenidos minimos: Concepto de derecho minero. Cédigo de minerfa. Dominio. Exploracién y
explotacién minera, regimenes y procedimientos. Manifestacion de descubrimiento. Labor legal.
Propiedad minera. Registro. Concesién. Derechos y obligaciones del descubridor. Pertenencia.
Mensura y demarcacién. Ampara. Abandono. Categorfa de minerales, régimen legal. Codigo de
procedimiento. Trémites. ]
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Nombre: Proyectos Mineros
Objetivos:

* Preparar al alumno en los aspectos de planificacion y evaluacion técnica econ6mica y
financiera de cada etapa del proceso minero y de cualquier proceso industrial, que tenga
en cuenta la planificacién, la gestioén y el analisis de costos y de inversiones.

43 | Contenidos minimos: Valor del dinero en el tiempo. Producci6n. Costos. Inversiones. Decisiones
de inversién. Amortizacion y depreciacion. Preparacién de proyectos: estudio de mercados,
técnicos, organizacionales y financieros. Proyecciones de los flujos de caja anuales netos. Métodos
de evaluaci6én de proyectos tradicionales y actuariales. Analisis de sensibilidad. An4lisis de riesgo
e incertidumbre en las decisiones de inversién: método probabilisticos, empfricos y estrategias.
Preparacién y evaluacién de un proyecto minero completo. Presentacioén de proyectos a empresas
y entidades financieras. Reingenierfa.

Nombre: Trabajo final

Objetivos:

m ¢ Dar la oportunidad al alumno para demostrar los conocimientos adquiridos a lo largo de
la carrera, mediante la integracién adecuada de contenidos y herramientas, en la
formulacién de un proyecto industrial o de un trabajo de Investigacién Aplicada.

Contenidos minimos:

CRITERIOS DE INTENSIDAD DE LA FORMACION PRACTICA PARA LA
CARRERA DE INGENIER{A DE MINAS DE LA UNLAR

De conformidad con lo establecido por la Resolucion MECyT N°1232/2001, la
formacién practica tiene una intensidad de 750 horas como minimo, especificadas para
los cuatro siguientes grupos: formacién experimental, resolucién de problemas de
ingenieria, proyecto y disefio, y practica profesional supervisada. Esta carga horaria no
incluye la resolucién de problemas tipo o rutinarios de las materias de ciencias bésicas
y tecnologias.

Formacion experimental:

Cuando los responsables de las catedras que integran este Plan de estudio elaboren la
Propuesta correspondiente a su Catedra, se asegurardan de incluir actividades que
garanticen una adecuada actividad experimental vinculada con el estudio de las
ciencias basicas asi como tecnologias basicas y aplicadas.

RIQUE TELLO ROLDAN
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La suma total del tiempo previsto para estas actividades para todas las asignaturas del
Plan de estudios no ser4 menor a 200 horas de trabajo en laboratorio y/o campo, de
modo tal que permita desarrollar en el alumno habilidades practicas en la operacién
de equipos, disefio de experimentos, toma de muestras y analisis de resultados.

Resolucion de problemas de ingenieria:

Los componentes del plan de estudios han sido adecuadamente integrados para
conducir al desarrollo de las competencias necesarias para la identificacion y solucion
de problemas abiertos de ingenieria.

Se define como problema abierto de ingenieria aquellas situaciones reales o hipotéticas
cuya solucion requiera la aplicacion de los conocimientos de las ciencias basicas y de
las tecnologias.

Los titulares de las catedras incluidas en los bloques de las tecnologias basicas y
aplicadas preveran en la Planificacién actividades vinculadas con la resolucién de
problemas de Ingenieria, de modo tal que la suma total del tiempo previsto para todas
esas asignaturas no sea inferior a 150 horas, ya constituye la base formativa para que el
alumno adquiera las habilidades para encarar disefios y proyectos.

Actividades de proyecto y disefio:

La Resolucion MECyT N°1232/2001 determina que deben destinarse a estas
actividades un minimo de 200 horas.
En el presente Plan de estudios, se prevén actividades de proyecto y disefio durante el
cursado de las asignaturas “Construcciones Subterraneas” (90 horas), “Evaluacién de
Yacimientos” (60 horas), “Proyecto Minero” (90 horas) “Disefio de Plantas de
Tratamiento” (90 horas) y durante la realizacion del Trabajo Final de la carrera (200
horas) por lo que el minimo mencionado est4 holgadamente cumplido.
Se entiende por tales a las actividades que empleando ciencias basicas, aplicadas y de
la ingenieria llevan al desarrollo de un sistema, componente o proceso, satisfaciendo
una determinada necesidad y optimizando el uso de los recursos disponibles.
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Practicas supervisadas:

Los alumnos de la carrera Ingenieria de Minas, deben realizar dos précticas
supervisadas en establecimientos mineros en operacién; estas asignaturas se rigen por
el Reglamento de Practicas de la carrera Ingenieria de Minas, establecido por la
Resolucién C.A.D.C.A. N° 072/01. En donde se establecen objetivos, requisitos y
condiciones para realizar la practica y las caracteristicas del informe que deben
presentar los alumnos.

Estas practicas supervisadas consisten en una pasantia de al menos treinta dias de
permanencia en el establecimiento minero, con una dedicacién horaria minima de seis
(6) horas. El crédito horario de cada una de estas asignaturas (Practica Supervisada I y
Il es de 160 horas).

Por lo tanto, se encuentra asegurado el cumplimiento de un minimo de 200 horas
destinadas a este tipo de actividad, establecido por la Resolucion MECyT N°
1232/2001.

Trabajo final:

El Trabajo Final deber4 demostrar la capacidad del estudiante para llevar a cabo un
Proyecto de Ingenieria o un Trabajo de Investigacion.

La realizacién del Trabajo Final esta reglamentada por la Resoluciéon C.A.D.C.A. N°
069/01. En ella se establecen las pautas para la ejecucion del trabajo final, designacién
del asesor y funciones de la comision supervisora.

PLAN DE EQUIVALENCIAS
NUEVO PLAN DE ESTUDIOS ORDENANZA 219/03
Algebra y Geometria Analitica Matematica |
Andlisis Matemaético | Matematica I + Matematica II
Quimica General Quimica I
Sistemas de Representacién Dibujo Técnico
Tec. de Computacion Aplicadas a la Tec. de Computacién Aplicadas a la
Minerfa Minerfa
Introduccién a la Mineria Introduccién a la Mi@a/
AI TELLO ROLDAN
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Anédlisis Matematico 1] Matematica 11
Fisica I Fisica I

Quimica Inorgénica y Organica Quimica II
Célculo Numérico Matematica Il
Fisica II Fisica Il y Fisica III
Inglés Inglés I e Inglés 11
Geologia Geologfa

Técnicas de Expresién Oral y Escrita

Técnicas de Expresién Oral y Escrita

Estatica y Resistencia de Materiales

Estatica y Resistencia de Materiales

Tecnologia de los Servicios Eléctricos

Tecnologfa de los Servicios Eléctricos

Quimica Analftica Aplicada Qufmica Analitica Aplicada
Mineralogfa Mineralogia
Estadistica Aplicada Estadistica Aplicada

Topografia y Mensura Subterranea

Topografia y Mensura Subterrédnea

Maéquinas Mineras |

Maéquinas Mineras

Explosivos y Técnicas de Voladuras

Explosivos y Técnicas de Voladuras

Petrologia

Petrologia

Maéquinas Mineras II Méquinas Mineras
Yacimientos Minerales Yacimientos Minerales
Prictica Supervisada I Préactica Supervisada |
Explotaciones Mineras I Explotaciones Mineras I
Mecénica Rocas y Suelos Mecénica Rocas y Suelos
Concentracién de Minerales | Concentracién de Minerales I
Caminos y Construcciones Caminos y Construcciones
Explotaciones Mineras II Explotaciones Mineras I1
Concentracién de Minerales I1 Concentracién de Minerales I1
Seguridad e Higiene Minera Seguridad e Higiene Minera
Construcciones Subterrdneas Construcciones Subterraneas
Préctica Supervisada Il Préctica Supervisada Il
Perforaciones Perforaciones

Empresa Minera Empresa Minera

Impacto Ambiental Impacto Ambiental

Evaluacion de Yacimientos Mineros

Evaluacién de Yacimientos Mineros

Concentracién de Minerales III

Concentracion de Minerales 111

Disefio de Plantas de Tratamiento

Disefio de Plantas de Tratamiento

Derecho Minero

Derecho Minero

Proyectos Mineros

Proyectos Mineros

Trabajo Final

———),

Trabajo Final
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PLAN DE TRANSICION DEL PLAN ORDENANZA 219/2003, AL PLAN 2008

A) Podran continuar con el Plan de Estudios de la Ordenanza 219/03, los alumnos que
cumplan los siguientes requisitos:
1) Haber finalizado el cursado de las materias del primer afio al 31 de Diciembre
del 2007.
2) Continuar regularmente con el cursado del Plan de Estudios antes de su
extincién.
3) Aprobar las materias en el plazo de vigencia de la regularidad, establecida por
la Reglamentacién vigente por la UNLaR.

Se implementara el dictado de segundo afio del plan Ordenanza 219/03, hasta el 31 de
Diciembre del 2007.

Se implementar4 el dictado de tercer afio del plan Ordenanza 219/03, hasta el 31 de
Diciembre del 2008.

Se implementara el dictado de cuarto afio del plan Ordenanza 219/03, hasta el 31 de
Diciembre del 2009.

Se implementara el dictado de quinto afio del plan Ordenanza 219/03, hasta el 31 de
Diciembre del 2010.

C) El plan de estudio de la carrera Ingenieria de Minas, Ordenanza 219/03, se
extinguira totalmente en la fecha de finalizacién del turno de exdmenes finales del
mes de Marzo del afio 2011. Los alumnos que no hayan finalizado su carrera para
esa fecha, pasaran automaticamente al Plan Nuevo, en cuyo caso se aplicara el
Régimen de Equivalencias correspondiente.

D) Los alumnos que se vean imposibilitado de completar el cursado de cada aiio,
dentro de lo establecido en el apartado B), o aquellos a los que se les venza la
regularidad de una materia, segin la reglamentacién vigente, y resulte la
imposibilidad de cursar la misma por extincién gradual del plan y levantamiento
del dictado, también pasaran automaticamente el Plan Nuevo, cen la aplicacién de
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E) Se implementara el Plan Nuevo en forma gradual, a partir del afio Académico 2008,
reemplazandose el Plan ordenanza 219/03.
Se implementar4 primer afio con el afio Académico 2008.
Se implementara segundo afio con el afio Académico 2009.
Se implementara tercer afio con el afio Académico 2010.
Se implementar4 cuarto afio con el aiio Académico 2011.
Se implementaré quinto afio con el afio Académico 2012.

ESTRUCTURA MATRICIAL

Algebra y Geometria Analitica
Andlisis Matematico |
Quimica General

Sistemas de Representacién X
Tec. de Computacién Aplicadas a la
Mineria

Introduccién a la Minerfa

Andlisis Matemético I1

Fisica |

Quimica Inorgénica y Orgénica

10 | Calculo Numérico

11 | Fisica Il

12} Inglés X
13 | Geologfa X
14 | Técnicas de Expresién Oral y Escrita X
15 | Estatica y Resistencia de Materiales X
16 | Tecnologfa de los Servicios Eléctricos
17 | Quimica Analftica Aplicada X
18 | Mineralogfa

19 | Estadistica Aplicada

20 | Topograffa y Mensura Subterranea
21 | Méquinas Mineras |
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Explosivos y Técnicas de Voladuras

Petrologia

Magquinas Mineras I1

22
23
24
25

Yacimientos Minerales

26

Préctica Supervisada |

27

Explotaciones Mineras |

28

Mecénica Rocas y Suelos

29

Concentracién de Minerales I

30

Caminos y Construcciones

31

Explotaciones Mineras II

32

Concentracion de Minerales 11

33

Seguridad e Higiene Minera

34

Construcciones Subterraneas

35

Practica Supervisada I1

36

Perforaciones

37

Empresa Minera

38

Impacto Ambiental

39

Evaluacién de Yacimientos Mineros

40

Concentracién de Minerales 111

41

Disefio de Plantas de Tratamiento

KA PR AX IR IR X X IR IK IR IX IR X X IR X XX X

42

Derecho Minero

43

Proyectos Mineros
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Trabajo Final
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