Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA RIOJA
Consejo Superior

LA RIOJA, 23 de Febrero de 2007

VISTO: El Expediente N° 00-00465/2007, del Registro de esta
Universidad, Caratulado: “ Giudici, Norberto R., E/ Propuesta del nuevo Plan de
Estudios de la Carrera de Ingenieria Industrial; y,

CONSIDERANDO:

Que, mediante Nota de fecha 19 de Febrero de 2007, el Sr. Director de
la Carrera de Ingenieria Industrial, Ing. Norberto R. Giudici, elev6 para conocimiento
de la Sra. Decana del Departamento Académico de Ciencias y Tecnologia Aplicadas a
la Produccién, al Ambiente y al Urbanismo, Arq. Sonia Sanchez, la Propuesta del
nuevo Plan de Estudios de la Carrera de Ingenieria Industrial.-

Que, en tal alcance, la propuesta se fundamenta atento a las
recomendaciones de la Comisién Nacional de Evaluacién y Acreditacion
Universitaria, y bajo los Acuerdos de los Compromisos de Mejora asumido por aquel
Departamento Académico de Ciencias y Tecnologia Aplicadas a la Produccién, al
Ambiente y al Urbanismo, de esta Universidad, la cual elev6 a dicho Organismo un
Informe en el que se detallaban las Propuestas de mejora del plan de Estudio de la
Carrera de Ingenieria Industrial, aprobado por Ordenanza N° 288/05, del H. Consejo
Superior, de esta Casa de Altos Estudios.-

Que, al respecto, habiendo encontrado CONEAU satisfactorias y
realizables las propuestas de mejora comprometidas, mediante Resolucién N° 662/06
dicho Organismo acredit6 la Carrera de Ingenieria Industrial que se dicta en esta
Universidad .- ‘

Que, atento a ello, y sobre las base de lo dispuesto en la Ordenanza
N° 288/05, el Concejo Directivo del Departamento Académico de Ciencias y
Tecnologia Aplicadas a la Produccién, al Ambiente y al Urbanismo, mediante
Resolucion N°® 012 de Fecha 20 de Febrero de 2007, resolvié aprobar las
modificaciones propuesta para la organizacién, el dictado de Cursos, y demas
actividades que conforman la Carrera.- )
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(Continia: “Considerando”)

Que, las Comisiones de Interpretacion y Reglamento y de Asuntos
Académicos, de este H. Cuerpo, mediante Dictamen de fecha 23 de Febrero y previo
analisis de los antecedentes, consider6 conveniente la aprobacién de las
modificaciones propuesta en Resolucion N° 012/07, del Concejo Directivo del
Departamento Académico de Ciencias y Tecnologia Aplicadas a la Produccion, al
Ambiente vy al Urbanismo, como asi también su efectiva implementacién a partir del
afno Académico 2007 .-

Que, este Consejo Superior, reunido en Sesién Ordinaria N° 159 de
fecha 23 de Febrero de 2007, previa evaluacién de los antecedentes y de los Informes
obrantes en autos, entendié conveniente hacer propio lo dictaminado por las
Comisiones de Interpretacién y Reglamento y de Asuntos Académicos de este H.
Consejo Superior, y por Unanimidad dispuso aprobar el nuevo Texto Ordenado del
Plan de Estudios de la Carrera de Ingenieria Industrial dependiente del
Departamento Académico de Ciencias y Tecnologia Aplicadas a la Produccion, al
Ambiente y al Urbanismo, y cuyo contenido obra en el Anexo que forma parte
integrante de la presente. Asimismo, y también por Unanimidad, dispuso que la
implementacion del Plan, se efectivizara a partir del presente Afio Académico.-

Por todo ello, en el ejercicio de sus atribuciones estatutarias y previo tratamiento
en particular y en general de lo antes “Visto y Considerando”

EL HONORABLE CONSEJO SUPERIOR
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA RIOJA

ORDENA:
ARTICULO 1°.- APROBAR el nuevo Texto Ordenado del Plan de Estudios de la
Carrera de Ingenieria Industrial dependiente del Departamento Académico de
Ciencias y Tecnologia Aplicadas a la Produccién, al Ambiente y al Urbanismo, y cuyo
contenido obra en el Anexo que forma parte integrante de la presente Ordenanza.
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ARTICULO 2°.- ENCOMENDAR al Departamento Académico de Ciencias y
Tecnologia Aplicadas a la Produccién, al Ambiente y al Urbanismo,, la efectiva

implementacién a partir del presente afio Académico, de la actualizacién de la
Ordenanza N° 288/05.-

ARTICULO 3°. Registrese, Comuniquese y Archivese.-
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ANEXO - PLAN DE ESTUDIO CARRERA INGENIER{A INDUSTRIAL

FUNDAMENTACION

En el articulo 43 de la Ley N° 24.521 (de Educacién Superior) se establece que el
Plan de estudios de aquellas profesiones declaradas de interés publico por poder
poner en riesgo de modo directo la salud, la seguridad y/o bienes de la poblacién,
debe tener en cuenta diversos aspectos a ser definidos por el Ministerio de Educacion,
Ciencia y Tecnologia de la Nacion, en acuerdo con el Consejo de Universidades.

Asimismo, en dicho articulo esta previsto que tales carreras estaran sujetas a la
acreditacion periddica obligatoria por parte de la Comisién Nacional de Evaluaciéon y
Acreditacion Universitaria (CONEAU), o por entidades privadas constituidas con ese
fin, como requisito indispensable para que el Titulo tenga Reconocimiento Oficial y
consecuente Validez Nacional.

Por otra parte, mediante Resolucién N° 1054/2002 del Ministerio de Educacion,
Ciencia y Tecnologia de la Nacién, se declaré incluido en los alcances del Articulo 43
de la Ley de Educacion Superior al Titulo de Ingeniero Industrial.

Consecuentemente, mediante Res. N° 123/04, modificatoria de la Res. N°
028/04, la CONEAU instrumenté la convocatoria obligatoria para la acreditacion de la
carrera de Ingenieria Industrial, habiéndose determinado que el proceso de
acreditacion de esta carrera que se dicta en la UNLaR se llevaria a cabo durante el afno
2005, concretandose la visita del Comité de Pares Evaluadores en el pasado afio 2006.

Posteriormente a aquello, en el mes de Agosto del afo 2006, la CONEAU
remitié a la UNLaR el Predictamen de los Pares Evaluadores, en el cual fueron puestos
de manifiesto las fortalezas y eventuales debilidades, advertibles a juicio de aquellos,
que presentaba la Carrera. En consecuencia, y por el indicado Predictamen fueron
solicitados diversos requerimientos, algunos de los cuales se referian a aspectos del
Plan de estudios aprobado por Ordenanza H.C.S. N° 288/05 Anexo I.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA RIOJA
Consejo Superior
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ANEXO - PLAN DE ESTUDIO CARRERA INGENIERIA INDUSTRIAL
El detalle es el siguiente:

Req.

R .
N° equerimiento

Modificar el Plan de estudios 2005, a fin de distribuir adecuadamente los
contenidos de las areas de Fisica, contemplando los tiempos necesarios para
1 garantizar el aprendizaje conceptual y la formacién practica y experimental,
con alcances y niveles adecuados, respetando criterios de gradualidad y de
articulacion vertical y horizontal con el drea de Matematicas.

Modificar la posicién curricular de la asignatura Informatica e incluir
contenidos basicos de programacion.

Incorporar contenidos de Ciencias Sociales y Humanidades en el Plan 2005
(referidos a Etica Profesional)

10 | Modificar la posicion curricular de la asignatura Expresion Oral y Escrita.

1 Reducir los contenidos de Quimica y Fisicoquimica, no exigidos por el
estandar.

Asimismo, durante la visita los Pares pusieron de manifiesto la conveniencia de
que la asignatura “Inglés” fuera incluida al principio del Plan de estudios, para que los
alumnos puedan acceder a informacién en dicho idioma durante el cursado de la
carrera, habida cuenta que los trabajos cientificos y tecnolégicos mas actualizados son
publicados primeramente en Inglés.

Para satisfacer los requerimientos de CONEAU, la UNLaR elevé a dicho
Organismo un Informe en el que se detallaban las propuestas de mejora a implementar
y el plazo correspondiente, entre las que se encontraba la modificacién del Plan de
estudios 2005 a partir del aino académico 2007.

Habiendo encontrado CONEAU satisfactorias y realizables las propuestas de
mejora comprometidas, mediante Resolucién N°® 662/06 el referido Organismo
acredito la Carrera de Ingenieria Industrial que se dicta en esta Universidad, con los
Compromisos de Mejora propuestos.

En consecuencia, se hace menester adecuar el Plan de Estudios de la Carrera de
Ingenieria Industrial que fuera aprobado mediante Ordenanza N° 288/2005 Anexo I,
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Ministerio de Educacién, Ciencia y Tecnologia
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA RIOJA
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LA RIOJA, 23 de Febrero de 2007.-

ANEXO - PLAN DE ESTUDIO CARRERA INGENIERIA INDUSTRIAL

del Consejo Superior de la UNLaR, para poder cumplir con los requerimientos antes
citados.

De lo senalado, el Consejo Consultivo de la Carrera advirti6 que las
modificaciones que debian hacerse implicaban la reformulacién de todo el Plan de
estudios, por los cambios de posicién de tres asignaturas de 120 horas cada una y las
modificaciones a introducir entre los contenidos de Fisica y Matematicas, por lo que
consider6 conveniente realizar una reingenieria total del Plan de Estudios 2005.

Para ello se tuvieron en cuenta las siguientes referencias:
a) La Resolucion MECyT N° 1054/2002 (Estandar para la acreditacién de la
carrera).

b) El Plan de estudios de esta Carrera en la “Facultad de Ingenieria de la UNCU”,
la cual ya habia sido acreditada por seis afos por la CONEAU.

c) El Plan de estudios de esta Carrera en la “Facultad de Ingenieria y Ciencias
Econémico-Sociales de la UNSL”, la cual ya habia sido acreditada por tres afos
por la CONEAU.

d) El Documento de discusién para el CIN, denominado “Politicas Publicas para
las Universidades Nacionales”, preparado por la SPU del MECyT.

e) Los Acuerdos firmados entre las Universidades de San Juan, La Rioja, Cuyo, La
Pampa, San Luis y San Juan Bosco, en el marco del Consorcio “Nuevo Cuyo”,
Proyecto “Pre-Ingenieria”.

Como consecuencia de ello, fueron introducidos los siguientes cambios, con
relacion al Plan 2005:

* Fueron adecuados los contenidos minimos de la materia “Sistemas de
Representacién”, incorporando “Geometria Descriptiva”, que siempre se dio pero
no estaba explicitamente incluido. Asimismo se redujo su crédito horario en 30
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ANEXO - PLAN DE ESTUDIO CARRERA INGENIER{A INDUSTRIAL

horas, por considerarse excesivo el crédito horario anterior para las necesidades que
habitualmente tiene el Ing. Industrial al respecto.

Las materias “Matematica 1”, “Matematica II” y “Matematica III” fueron
eliminadas y sus contenidos distribuidos entre cuatro nuevas materias: Algebra y
Geometria Analitica, Analisis Matematico I, Analisis Matematico II y Calculo
Numérico, y su distribuciéon en el Plan de estudios se hizo teniendo en cuenta la
articulacién vertical y horizontal con los contenidos de “Fisica”, de acuerdo a lo
solicitado en el requerimiento N° 1 de los Pares Evaluadores.

La materia “Informatica” se ubicé en primer ano, y sus contenidos minimos fueron
adecuados, a fin de cumplir con lo solicitado en el requerimiento N° 2 de los Pares

Evaluadores, sin dejar de cumplir por ello con lo previsto en la Ordenanza H.C.S.
N°185/02.

La materia “Expresion Oral y Escrita” fue ubicada en primer afno, de acuerdo a lo
solicitado en el requerimiento N° 10 de los Pares Evaluadores.

La materia “Quimica Analitica” fue eliminada, y sus contenidos distribuidos entre
las materias “Quimica General e Inorganica” y “Quimica Organica”, segin lo
sugerido por los Pares Evaluadores en el requerimiento N° 11.

Se redujo ligeramente el crédito horario de las materias “Fisica I” y “Fisica II”, ya
que el tiempo dedicado a esta disciplina estaba un 50 % por encima de lo requerido
por el estandar, a fin de utilizar dicho crédito para materias del ciclo profesional.

La materia “Inglés”, fue ubicada en segundo ano, a fin de cumplir lo observado
por los Pares Evaluadores durante la visita.

Se redujo el crédito horario de las materias “Electrotecnia”, “Mecénica de los
Fluidos” y “Termodinamica”, por considerarselos excesivos para el perfil del
egresado, a fin de utilizar dicho crédito en materias del ciclo profesional.
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ANEXO - PLAN DE ESTUDIO CARRERA INGENIERIA INDUSTRIAL

* Fueron adecuados los contenidos minimos de la materia “Electrotecnia”,
eliminando por una parte algunos contenidos ya incluidos en otras materias e
incluyendo por la otra el tema “Analisis de Circuitos aplicando nimeros

complejos”, que no estaba en el Plan 2005.

* En los contenidos minimos de la materia “Mecanica de los fluidos” fueron
eliminados los temas “Estética, Cinematica y Dinamica de los fluidos”, por estar
previstos ya en la materia “Fisica I”, y se incluyé “Circuitos hidraulicos” y

“Aplicaciones industriales de ]a neumatica y de la hidraulica”

* Se adecuaron los contenidos minimos de la materia “Sistemas Informaticos”, y se
reubicé la misma en segundo ano, a fin de que los alumnos puedan aplicar lo
aprendido en la misma, durante el cursado y estudio de las materias del ciclo

profesional.

* Fueron adecuados los contenidos minimos de la materia “Economia”, y se la
reubic6 en el primer cuatrimestre de tercer ano, en lugar del segundo en que

estaba.

* Fueron adecuados los contenidos minimos de la materia “Tecnologia Mecanica”,
incluyéndose temas considerados importantes para completar la formacién general

del alumno en este campo.

* A la materia “Maquinas e Instalaciones Térmicas y Frigorificas” (4° Ano ler.
Cuatrimestre en el Plan 2005) se le cambi6 la denominacién por “Maquinas
térmicas y frigorificas”, se la reubicé en 3er. Ano 2° Cuatrimestre, y los contenidos
referidos a “Instalaciones para vapor” fueron eliminados, ya que se incluyeron en
la materia “Instalaciones Industriales para servicios” (ubicada en 4° Ano 2°
Cuatrimestre en el nuevo Plan). Consecuentemente, a la nueva materia “Maquinas

Térmicas y Frigorificas” se le asign6 menor crédito horario.
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ANEXO - PLAN DE ESTUDIO CARRERA INGENIERIA INDUSTRIAL

= Fueron adecuados los contenidos minimos de la materia “Construcciones y
Montajes Industriales”, suprimiéndose algunos temas ya contemplados en las
materias “Electrotecnia” y “Estabilidad”, y se la reubicé en tercer afo segundo

cuatrimestre.

* En la materia “Operaciones Unitarias I” fue eliminado el tema “Operaciones de

transferencia de calor y sus aplicaciones”, ya que el mismo se encuentra en los
contenidos minimos de la materia “Maquinas térmicas y frigorificas”.

* Fueron adecuados los contenidos minimos de la materia “Investigacion Operativa”.

* Los contenidos de las materias “Organizacion Industrial”, “Optimizacién y

Control” y “Administracion de empresas” fueron redisenados, distribuyéndoselos
entre las materias del mismo nombre y credndose una nueva materia denominada
Gestion de Recursos Humanos. El crédito horario asignado para estos contenidos
considérados en conjunto fue incrementado en 60 horas (de 360 horas se pas6 a 420

horas), habida cuenta de su importancia para la formacion del estudiante en el ciclo

profesional.

* Con respecto a la materia “Organizaciéon Industrial”, fueron incorporados
contenidos referidos a “Principios de Etica en el desempefio de la Profesion”, a fin
de cumplir con el requerimiento N° 9 de los Pares Evaluadores, y se elimin6 el
tema “Despliegue de la funcién Calidad”, por corresponder a la materia “Gestién
de la Calidad”.

* Fueron redisenados los contenidos minimos de la materia “Automatizacion

Industrial”.

* Fueron adecuados los contenidos minimos de la materia “Conocimiento y ensayo

de materiales”.

* Fueron adecuados los contenidos minimos de la materia “Legislacion Industrial”.
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* Fueron adecuados los contenidos minimos de la materia “Instalaciones Industriales
para servicios”, incluyéndose la parte de “Instalaciones para efluentes liquidos y
para emisiones gaseosas”, a fin de complementar los conocimientos impartidos en
la materia “Gestiéon Ambiental”.

= Se incorporo6 en los contenidos minimos de la materia “Gestion de la Calidad”, el
tema “Despliegue de la funcién Calidad”, antes incluido en la materia
“Organizacion Industrial”.

* Se redujo el crédito horario de la materia “Implantacién Industrial” en 30 horas,
por cuanto parte de los contenidos de esta materia hasta el Plan 2000 pasaron a la
materia “Trabajo Final”, por lo que se consider6 que no estaba ameritada la
conservacion del crédito horario original.

* Se adecuo el crédito horario de la materia “Practica Profesional Supervisada”, a fin
de cumplir simultaneamente con las exigencias de la Ley de Pasantias (dos meses
minimo) y de la Resolucién MECyT N° 1054/2002 (200 horas minimo).

» Se redisend toda la grilla de materias, a fin de asegurar una adecuada articulacion
vertical y horizontal entre las mismas, una distribucién balanceada de la carga
horaria en los distintos cuatrimestre, como asi también, que todas y cada una de las
materias (excepto “Trabajo Final”), sean correlativas de una o varias materias que
se dictan en cuatrimestres posteriores.

* Se incorporé un nuevo criterio de exigencias para el cursado de cada materia,
discriminando las materias que el alumno debe haber regularizado previamente de
las materias que el alumno debe haber aprobado previamente, como condicion

para inscribirse para cursar una determinada materia como “alumno regular”.

* Para fijar el régimen de correlatividades, se aplicaron los siguientes criterios:
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PLAN DE ESTUDIO CARRERA INGENIERIA INDUSTRIAL

1. Materias impartidas en cuatrimestres anteriores, con contenidos vinculados a la
materia actual, que los alumnos deben conocer para poder comprender los
nuevos contenidos.

2. Materias que representan herramientas basicas para que el alumno pueda
desarrollar su carrera en forma adecuada, por lo que es conveniente que sean
regularizadas y aprobadas sin demoras innecesarias (como por ejemplo, Inglés,
Informatica y - principalmente - Expresién Oral y Escrita).

3. Tratar de que el ritmo de cursado y regularizado de las materias sea similar al
ritmo de aprobacién de las mismas, ya que lo contrario origina los siguientes

perjuicios:
3.1.  Para el alumno:
3.1.1. Cuando el alumno terminé de cursar una materia y la regularizo tiene

3.1.2.

3.1.3.

frescos los contenidos aprendidos, y le es mas facil prepararla para
rendirla en forma més o menos inmediata, que si deja transcurrir uno
o dos anos, ya que se olvida de lo aprendido.

Si el alumno consume las doce épocas o turnos de eximenes sin haber
aprobado la materia, debe presentarse a rendir como “alumno libre” o
debe recursarla, si es que no cambi6 el Plan de estudios. En cualquiera
de los dos casos, esto constituye un elemento perturbador en el
cursado de la carrera.

Para la calidad del proceso ensenanza-aprendizaje: Cuando el alumno
olvidé contenidos aprendidos en materias ya regularizadas en
cuatrimestres anteriores y que deberia aplicar, el Profesor debe
dedicar tiempo a repasar estos contenidos, con el consiguiente
perjuicio para el cumplimiento de la planificacién realizada.

* Para cada materia no solo fueron definidos los contenidos minimos sino también
“Los objetivos” de la misma, es decir, los conocimientos y habilidades que se
pretende impartir al alumno con su dictado, mostrando c6mo contribuye a la
formacién profesional del mismo, a fin de facilitar al Profesor la elaboracién de la
Propuesta de Catedra y Programa correspondiente, asi como también las
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ANEXO - PLAN DE ESTUDIO CARRERA INGENIER{A INDUSTRIAL

estrategias a implementar durante su desarrollo para conseguir los mencionados
“objetivos”.

* Finalmente, se verific6 que con el Plan de Estudios 2007 pueda continuar
cumpliéndose con los siguientes requisitos establecidos en la Resolucién MECyT
N®1054/2002 para la carrera de Ingenieria Industrial:

1. Contenidos Curriculares Basicos (Anexo I)

2. Carga horaria minima (Anexo II)

3. Estandares para la acreditacion - “Plan de Estudios y Formacién” (Titulo II de
Anexo IV)

4. Actividades Profesionales reservadas al titulo de Ingeniero Industrial (Anexo
V-2).

* No se modific6 el Plan de Estudios aprobado por Ordenanza N° 288/2005 Anexo
I, en lo que respecta a: Objeto de la Profesion, Perfil del graduado, Conocimientos
que requiere el graduado para el ejercicio de su profesion, Objetivos de la Carrera,
Actividades Profesionales reservadas al Titulo de Ingeniero Industrial ni
Denominacion del Titulo.

OBJETO DE LA PROFESION

La Ingenieria Industrial es la rama de la Ingenieria que se ocupa del proyecto,
diseno, instalacion, interpretacién, mejora y operacién de sistemas integrados por
recursos humanos, materiales, tecnolégicos y financieros.

El Ingeniero Industrial realiza estudios simultineos de todos los factores
productivos, con un juicio amplio e integrador, poniendo de manifiesto sus
interrelaciones y tratando de especificar, predecir y evaluar los resultados a obtener de
aquellos sistemas, buscando optimizar los resultados en funcién de los recursos
empleados.
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ANEXO - PLAN DE ESTUDIO CARRERA INGENIERIA INDUSTRIAL

PERFIL DEL GRADUADO

La Ingenieria Industrial tiene un enfoque integrador, el que enfatiza la maxima
racionalidad en el uso de los recursos humanos, materiales, financieros y de
informacion de una organizacion.

Por lo tanto los profesionales de la misma deben poseer capacidad y habilidad
para disenar, planificar y controlar sistemas productores de bienes y servicios.

El Ingeniero Industrial es un generalista del area funcional de produccién en las
empresas generadoras de bienes y servicio.

Un generalista es un profesional con capacidad para interpretar problemas de
areas de la empresa considerando simultaneamente todos los factores que afectan su
diseno o funcionamiento, dando a cada factor la importancia relativa que realmente
posee en un sistema que en la realidad es muy variado y complejo.

Es competencia fundamental del Ingeniero Industrial la toma de decisiones y en
consecuencia, las areas de investigacion y desarrollo que le interesan son el
planeamiento estratégico, el control gerencial y el control operativo en organizaciones
de todo tipo.

Actua en el diseno, tanto de un puesto de trabajo individual como en sistemas
complejos incluyendo los de control de la producciéon, control de la calidad, de

inventarios, etc.

En el sector servicios su formacion le permite el mejoramiento de sistemas que
brinden servicios eficientes a costos razonables.

Asi, un rol insoslayable del Ingeniero Industrial es el de ayudar a las empresas a
mejorar su eficiencia y productividad. El Ingeniero Industrial tiene una actitud critica y
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flexible que le permiten actuar en situaciones con diversidad de factores
interrelacionados, reconocer la necesidad de actualizacién permanente y trabajar en
equipos interdisciplinarios.

CONOCIMIENTOS QUE REQUIERE EL GRADUADO PARA EL EJERCICIO DE
SU PROFESION

La formacion del Ingeniero Industrial consiste en integrar las habilidades
propias de la ingenieria, con los métodos de la matematica y hoy en dia de la
informatica para formular y construir modelos para el disefo, analisis, evaluacion y
prediccion de sistemas productivos.  Utiliza conocimientos especializados y
habilidades de las ciencias matematicas, fisicas y sociales, junto con los principios y
métodos del analisis y diseno de la ingenieria para planificar, especificar e incrementar
la eficiencia de tales sistemas.

En este sentido, debe poseer una buena formacién en:

* Ciencias basicas de la Ingenieria, como son Matematicas, Fisica, Quimica, Sistemas
de Representacion e Informatica.

* Ciencias de las Ingenierias Mecanica, Quimica, Civil, Eléctrica y Electrénica
* Ciencias propias de la especialidad como lo son la Optimizacién y Control,
Investigacion Operativa, Economia, Legislacién, Organizacion Industrial,

Implantacion Industrial, Gestiéon de Calidad, Administracion de empresas, etc.

COMPETENCIAS QUE SE REQUIEREN PARA EL EJERCICIO DE LA
PROFESION

El graduado debe poseer intereses cientificos y sociales. Aptitudes tales como
habilidades l6gico-matematicas, capacidad de analisis, talento para establecer
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relaciones interpersonales y vocacién para aceptar el desafio de afrontar problemas y
situaciones nuevas en los sistemas productivos, estableciendo las alternativas de
solucién.

Dada la aceleracién en el cambio y transformaciones tecnolégicas de nuestro
medio, hay un consenso generalizado en que los docentes deben poner mas énfasis en
que los alumnos comprendan las técnicas que estan aprendiendo y no sélo conocer su
aplicacion y detalles tecnolégicos.

El graduado debe saber buscar y aplicar la informacién que le serd necesaria
para la toma de decisiones en su actividad profesional.

Un profesional no se forma completamente en el transcurso de la carrera; en
ésta se les da las bases y criterios para que se complete y actualice en la actividad
laboral.

Por lo tanto, es erréneo pensar en dotar a los estudiantes de un conocimiento
total que le permitiria un desarrollo auténomo inmediatamente después de su
graduacion.

ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

El presente Plan de Estudios se estructura en cuatro areas de formacioén, de
acuerdo a lo previsto en la Resolucién N° 1054 /2002:

» Area de Ciencias Basicas

*» Area de Tecnologias Basicas

* Area de Tecnologias Aplicadas

= Area de Asignaturas Complementarias
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Minimo
Materia Crédito Total req. por
BLOQUE N° ASIGNATURA 1 Mat. | 3P
troncal horario T 1 Res.
roncatl 10s4/02
Algebra y Geometria
é’ 4 Analitica %0
g 5 |Anadlisis Matematico [ 90
435 400
% E 9 |Analisis Matematico II 90
% § 13 |Calculo Numérico 75
;g 14 [Estadistica 90
7)) . 7 |Fisical 120
F 240 225
= S 170 [Fisica Il 120
E Quimica 6 Qufnu.ca GraI: e Inorganica 90 180 50
O 8 |Quimica Organica 90
Sist. de rep. |1 [Sistemas de Representacion 90
|y Fund.de) 3 Informatica 120 300 75
Informética| 17 Igijstemas informaticos 90
Total para el bloque 1155 750
ORDENANZA N° 7§ 2> 9
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Minimo
Materia Crédito Total req. por
BLOQUE N° ASIGNATURA . Mat.
troncal horario T 1 Res.
roncali 1054/02
Algebra y Geometria
g 4 Analitica 20
b= 5 |Analisis Matematico | 90
435 400
2 § [ 9 |Analisis Matematico II 90
'L"u)) < 13 |Calculo Numérico 75
g 14 |[Estadistica 90
) .. 7 |Fisica ] 120
< Fisica 10 TFisica II 20 | 2 2
U ’ . s .
L% Quimica 6 Qu{rrgca Gral: e. Inorganica 90 180 50
O 8 |Quimica Organica 90
Sist. de rep.| 1 [Sistemas de Representacion 90
'y Fund.de | 3 |Informatica 120 300 75
Informatical 17 Igistemas informaticos 90
Total para el bloque 1155 750
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BLOQUE | N° ASIGNATURA Credito horario
wn 11 [Estabilidad 90
5 15 |[Electrotecnia 90
@ 16 |Mecéanica de los fluidos 90
< — ,
/M 19 |Conocimiento y ensayo de materiales 90
(2? 20 Termodinamica 90
g 21 |Electrénica 90
= 22 [Elementos de maquinas 90
% 25 Maquinas térmicas y frigorificas 90
oo 8 27 |Operaciones unitarias | 90
= 30 |Operaciones unitarias Il 90
Total para el bloque 900
Minimo requerido por la Resolucion MECyT N° 1054 /2002 575

Dr. Josg N. Chumbita Dr.
Secretarip Relator Técnico
Honorable Consejo Superior

BLOQUE | N° ASIGNATURA Crédito horario
N 18 [Economia 90
= g 23 [Instalaciones eléctricas 90
8 A 28 lInvestigacion Operativa 90
6] é 36 |Administracién de Empresas 120
5 > 29 |Automatizacion Industrial 90
= < 33 |Optimizacion y Control 90
40 |Gestion de la Calidad 90
Total para el bloque 660
Minimo requerido por la Resolucién MECyT N° 1054 /2002 575
ORDENANZA N° '} 2 2
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BLOQUE | N° ASIGNATURA Crédito horario

2 |Expresion oral y escrita 120

12 |Inglés 120
2 24 [Tecnologia Mecanica 90
':'E 26 |Construcciones y Montajes Industriales 90
E 31 |Organizacion Industrial 120
E 35 |Legislacion Industrial 92
= 32 |Instalaciones Industriales para servicios 90
% 34 [Seguridad e Higiene Industrial 90
O 38 [Gestion Ambiental 90
U 39 |Gestion de Recursos Humanos 90
37 [Implantacién Industrial 90

Total para el bloque 1080

Minimo requerido por la Resolucién MECyT N° 1054 /02 175

CARGA HORARIA TOTAL PARA EL PLAN DE ESTUDIOS
PLAN 2007 MINIMO REQUERIDO POR RES. MECyT 1054/02
4209 3750

La Carrera esté estructurada en diez (10) cuatrimestres de cursado regular, una
(1) Practica Profesional Supervisada y un (1) Trabajo Final, todo lo cual puede ser
desarrollado por un alumno con dedicacién exclusiva en cinco afos, cumpliendo con

lo sugerido en la Resolucién N° 1054 /2002.

El crédito horario semanal determinado para cada asignatura fue calculado
sobre la base de quince (15) semanas por cuatrimestre, de acuerdo al Calendario

Académico de la UNLaR.

CARGA HORARIA

La carga horaria total es de 4209 horas, discriminadas de la siguiente forma:

1z
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- 3795 horas correspondientes a los diez cuatrimestres de cursado, incluyéndose
en ellas las actividades de aprendizaje, evaluaciones parciales, visitas a plantas
industriales y trabajos de campo y/o laboratorio.

- 264 horas minimas de Practica Profesional Supervisada

- 150 horas minimas para el Trabajo Final de la carrera.

El proceso de ensenanza-aprendizaje de cada asignatura constituira una unidad
con la participacién activa del estudiante, en donde el dictado sera siempre teérico-~
practico. En lo referente a la obtencion y retencion de la condicién de alumno regular,
los requisitos a cumplir en lo que respecta a los trabajos practicos, a la asistencia a
clases, a las evaluaciones parciales y finales, a las fechas de exdmenes, a las condiciones
para rendir examen, al sistema de promocién, y a los pases y equivalencias, se regira
por lo dispuesto mediante Ordenanza N° 283/04 del Honorable Consejo Superior de la
UNLaR, o la Reglamentacion que la reemplace en el futuro.

OBJETIVOS DE LA CARRERA

En la carrera de Ingenieria Industrial se procurara que el futuro graduado:

* Actie con sentido critico en la problematica de los sistemas productivos y procure
respuestas originales.

* Disponga de la suficiente informacién teérica y formacion practica que le permita-
iniciarse en sus actividades profesionales con idoneidad y disposiciéon de
capacitacion permanente.

* Posea los suficientes recursos técnicos y metodolégicos que lo habiliten a participar
y conducir tareas de su especialidad.

8.1. Objetivos del Area de Ciencias Basicas

* Adquirir los prerrequisitos cognoscitivos, habilidades y actitudes necesarios para
poder iniciar los estudios de las ciencias de la ingenieria.

* Manejar algunos contenidos de iniciacion al area problematica de Ingenieria.

* Lograr un uso mas racional y eficiente del tiempo y de las capacidades del alumno
por el desarrollo de un disciplinado esfuerzo homogéneo y persistente.

ORDENANZA N°3 =
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8.2. Objetivos del Area de Tecnologias Basicas

* Adquirir la preparacién bésica fundamental de las Ciencias de las Ingenierias en las
distintas especialidades, que permitiran atender la funcién de produccién en el
amplio campo de las actividades industriales, generadora de bienes y servicios.
8.3. Objetivos del Area de Tecnologias Aplicadas

= Aplicar el conjunto de técnicas que definen la actividad primordial del Ingeniero
Industrial.

* Adquirir la capacitacion metodolégica especifica y el pensamiento critico y creador
en el trabajo.

* Consolidar los aprendizajes para acceder a los problemas con visién de integracion
multidisciplinaria.
8.4. Objetivos del Area de Asignaturas Complementarias

* Realizar experiencia integral y directa de lo que serd el futuro quehacer del
graduado y disposiciéon de mejoramiento permanente.

* Integrar la capacidad y el esfuerzo profesional en conductas de compromlso social
frente a los desafios de la actividad contemporanea.

TITULO A OTORGAR: INGENIERO INDUSTRIAL

INCUMBENCIAS PROFESIONALES

» Realizar estudios de factibilidad, proyectar, dirigir, implementar, operar y
evaluar el proceso de produccién de bienes industrializados y la administracion
de los recursos destinados a la produccion de dichos bienes.

* Planificar y organizar plantas industriales y plantas de transformacién de
recursos naturales de bienes industrializados y servicios.

* Proyectar las instalaciones necesarias para el desarrollo de procesos productivos
destinados a la produccion de bienes industrializados y dirigir su ejecucién y
mantenimiento.

* Proyectar, implementar y evaluar el proceso destinado a la produccién de
bienes industrializados.

ORDENANZA N° 3 2 D
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* Determinar las especificaciones técnicas y evaluar la factibilidad tecnolégica de
los dispositivos, aparatos y equipos necesarios para el funcionamiento del
proceso destinado a la produccion de bienes industrializados.

* Programar y organizar el movimiento y almacenamiento de materiales para el
desarrollo del proceso productivo y de los bienes industrializados resultantes.

* Participar en el disenio de productos en lo relativo a la determinacién de la
factibilidad de su elaboracion industrial.

* Determinar las condiciones de instalacién y de funcionamiento que aseguren
que el conjunto de operaciones necesarias para la produccién y distribucion de
bienes industrializados se realice en condiciones de higiene y seguridad, como
asi también establecer las especificaciones de equipos, dispositivos y elementos
de proteccién y controlar su utilizacién.

* Realizar la planificacién, organizacién, conduccién y control de gestién del
conjunto de operaciones necesarias para la produccién y distribucién de bienes
industrializados.

* Determinar la calidad y cantidad de los recursos humanos para la
implementacién y funcionamiento del conjunto de operaciones necesarias para
la produccién de bienes industrializados, evaluar su desempernio y establecer los
requerimientos de capacitacion.

* Efectuar la programacién de los requerimientos financieros para la produccion
de bienes industrializados.

* Asesorar en lo relativo al proceso de produccién de bienes industrializados y la
administracién de los recursos destinados a la produccién de dichos bienes.

= Efectuar tasaciones y valuaciones de plantas industriales en lo relativo a: sus
instalaciones y equipos, sus productos semielaborados y elaborados y las
tecnologias de transformacion utilizadas en la produccién y distribucion de
bienes industrializados.

* Realizar arbitrajes y peritajes referidos a: la planificacién y organizacion de
plantas industriales, sus instalaciones y equipos, y el proceso de produccién, los
procedimientos de operacién y las condiciones de higiene y seguridad en el
trabajo, para la produccion y distribucion de bienes industrializados.
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DETALLE DE ASIGNATURAS, CORRELATIVIDADES Y CREDITO HORARIO

H/S .
N° ASIGNATURA Ano Wm_m. C.H2 |h/s? ﬂoﬁu_mm Bloque3 | Depto® Para cursar Para rendir
! Regularizada 7 Aprobada 8 Aprobada ?
1 |Sistemas de representacion 1A} 9 |3 CB A - - -
2 | Expresion oral y escrita 1 | A | 120 ] 4 | 29 C H - - -
3 | Informética 1] A |12 ) 4 CB E - - -

' A: Anual; 1: Primer cuatrimestre; 2: Segundo cuatrimestre

2 C.H. = Crédito horario total de la materia

3 h/s: Horas por semana

* Cantidad de horas semanales en cada cuatrimestre

* CB: Ciencias Bésicas: TB: Tecnologias Basicas: TA: Tecnologias Aplicadas; C: Complementarias
®*A:D.A.CyT.AP.AyU.: H:D. A. de Humanidades: E: D.A.C.EF.yN.:S: D.A.CSJ. y E.

” Materias que el alumno debe tener previamente regularizadas para inscribirse para cursar como alumno regular
® Materias que el alumno debe tener previamente aprobadas, para inscribirse para cursar como alumno regular

° Materias que el alumno debe tener previamente aprobadas, para inscribirse para rendir examen final

. Chu Em , IQUE TELLO ROLDAN
io Relator Técnico N Presidente
Honorable Consejo Superior Honorable Consejo Superior
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA RIOJA
Consejo Superior

LA RIOJA, 23 de Febrero de 2007.-
ANEXO - PLAN DE ESTUDIO CARRERA INGENIERIA INDUSTRIAL
CARACTERIZACION DE LAS ASIGNATURAS

1- Nombre: Sistemas de representacién
Objetivos: Que el alumno :
e Adquiera conocimientos sobre representacion grafica y visualizacion de cuerpos,
elementos de maquinas y equipos, detalles constructivos, etc., aplicando Normas IRAM
para dibujo técnico y otras. .
e Comprenda e imagine los elementos representados en planos de ingenieria.
e Desarrolle habilidad y destreza para:
- Representar dibujos técnicos con soporte manual o informético.
- Leer planos de ingenieria.
- Relevar y croquizar cuerpos e instalaciones.
Contenidos minimos: Elementos de dibujo. Sistemas usuales de representacion. Geometria
Descriptiva. Utilitarios para el diseno asistido por computadoras en dos y tres dimensiones.
Aplicaciones al disenio de maquinas, construcciones e instalaciones industriales. Normas
IRAM para dibujo técnico. Interpretacién de planos industriales.

2- Nombre: Expresi6n oral y escrita

Objetivos: Desarrollar en el alumno habilidades lingiiisticas en idioma Castellano, que lo
habiliten para interpretar textos y expresar ideas y conceptos en forma apropiada, para facilitar
sus estudios y optimizar su desempeno profesional una vez egresado.

Contenidos minimos: Lectura y comentario: Una lectura como texto motivador de las
actividades de cada unidad. Reflexion sobre la lengua: Contenidos correspondientes a
vocabulario, ortografia y gramatica. Expresién oral y escrita: Se privilegian las técnicas de
estudio (la sintesis, el andlisis, el comentario, la toma de apuntes, la ficha de lectura) y de
expresion (la exposicion, la argumentacion, el debate, el ensayo, el articulo de opinién, el
trabajo de investigacion, la resefa, la critica, el Curriculo Vitae)

3- Nombre: Informatica

Objetivos: Desarrollar en el alumno habilidades basicas en el empleo de computadoras, para
la resolucién de problemas de Ingenieria, y la presentacion adecuada de Informes Técnicos y
Estudios de Investigacion.

Contenidos minimos: Conceptos de Informatica. Dato e Informacién. - Hardware. Concepto
de Ordenador. Operaciones de proceso de una computadora. Componentes de una
computadora. Tipos de computadoras. Generaciéon de computadoras. - Software. Concepto.
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Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA RIOJA
Consejo Superior

LA RIOJA, 23 de Febrero de 2007.-

ANEXO - PLAN DE ESTUDIO CARRERA INGENIERIA INDUSTRIAL
Clasificacion: de Base, de Aplicaciéon y de Desarrollo. - Sistema Operativo. Definicion y
funciones de un Sistema Operativo. Software utilizados. - De Aplicaciones: Procesador de
texto. Hoja electronica de calculo. Base de datos. Gratificador, Disefiador. Gestor de proyecto.
Otras aplicaciones. - De Desarrollo. Conceptos de Programacién. Proceso de la Programacion.
Algoritmos. Diagrama de Flujo. Codificacién. Lenguajes de Programacién. - Comunicacién y
Redes Informaticas. Concepto de redes. Tipos de conectividades . Topologia. Elementos que
componen una red - Unidades de medidas. Sistemas Numéricos. Sistemas para representar
simbolos.

4- Nombre: Algebra y Geometria Analitica

Objetivos: Que el estudiante:

- Desarrolle capacidad para interpretar lenguajes formales

- Adquiera habitos de precision y claridad en el lenguaje

- Analice problemas con instrumentos formales

- Desarrolle criterios l6gicos para analizar, abstraer, generalizar y sistematizar.

- Logre un instrumento de apoyo y perfeccionamiento para su aplicacion en otras asignaturas
de su carrera

Contenidos minimos: Ndmeros complejos. Algebra combinatoria. Polinomios y expresiones
fraccionarias. Ecuaciones e inecuaciones. Matrices. Determinantes. Sistemas de ecuaciones
lineales. Transformaciones lineales. Matriz asociada. Valores y vectores propios.
Diagonalizacién de matrices. Aplicaciones en Ingenieria. Espacios Vectoriales. Vectores.
Operaciones con vectores. Producto escalar, vectorial y Mixto. Sistemas coordenados:
rectangular y polar. Plano, ecuacion vectorial y cartesiana. Recta, ecuacion vectorial y
cartesiana. Conicas, ecuacion vectorial y cartesiana. Ecuacién de segundo grado.
Transformaciones convenientes. Superficies y curvas en el espacio. Ecuaciones cuadricas con
centro y sin centro. Ecuaciones paramétricas de curvas y superficies. Aplicaciones en
Ingenieria.

5- Nombre: Analisis Matematico I
Objetivos: Que el alumno:
e Interprete las situaciones en las que se desenvuelve, especialmente las relacionadas con
el acontecer cientifico y las propias del arte de la Ingenieria, bajo la rigurosa y precisa
Optica caracteristica de estos &mbitos.

Honorable Consejo Superior onorable Consejo Superior



Ministerio de Educacién, Ciencia y Tecnologia
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA RIOJA
Consejo Superior

LA RIOJA, 23 de Febrero de 2007.-

ANEXO - PLAN DE ESTUDIO CARRERA INGENIERIA INDUSTRIAL
e Resuelva los problemas asociados identificando datos, parametros e incégnitas,
seleccionando aquellos modelos matematicos que mejor se adecuen a dichas
situaciones y aplicando las herramientas de calculo pertinentes.
e Consolide los habitos de orden, rigor y precisién en su expresién que facilitaran su
comunicacién.
e Afirme la actitud de buscar y usar Bibliografia con independencia y espiritu critico.
¢ Tienda a su autoafirmacién mediante el conocimiento de sus potencialidades y
limitaciones.
e Desarrolle las actitudes éticas que lo lleven a estar dispuesto a revisar cualquiera de sus
creencias, a cambiarlas si hay una buena razon y a mantenerlas si no la hay.
Contenidos minimos: Intervalos y funciones. Limite y continuidad. Derivada y Diferencial.
Extremos Relativos. Punto de Inflexién. Teorema del Valor Medio. Integral indefinida. Integral
definida. Sucesiones numéricas. Series de potencia. Aplicaciones en ingenieria.

6- Nombre: Quimica General e Inorgéanica
Objetivos: Que el alumno:
e Adquiera conocimientos y comprenda:
o Los fenémenos quimicos relacionados con compuestos inorganicos.
o Los métodos analiticos aplicados a estos compuestos, valorando el alcance y
limitaciones de cada uno.
* Desarrolle:
e (Capacidad para emitir juicio critico.
* Orden e investigacion.
Habitos de estudio
Capacidad para la elaboracion de informes

* Valore:
e La tarea cientifica
e El trabajo en equipo
¢ La magnificencia de la creacion.
= Esté capacitado para:
- La comunicacién interdisciplinaria.
- La comprension del comportamiento de los materiales y la mecanica de los procesos
quimicos inorganicos naturales y artificiales.
Contenidos minimos: Estructura atémica. Tabla periodica y propiedades periddicas. Enlaces
quimicos. Estequiometria. Estado gaseoso. Soluciones. Cinética quimica. Equilibrio quimico.
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Ministerio de Educacién, Ciencia y Tecnologia
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA RIOJA
Consejo Superior

LA RIOJA, 23 de Febrero de 2007.-

ANEXO - PLAN DE ESTUDIO CARRERA INGENIERIA INDUSTRIAL
Acidos y bases. Electroquimica. Termoquimica. Quimica nuclear. Hidrégeno, Oxigeno y
elementos de otros grupos. Agua. Aplicaciones en ingenieria. Métodos analiticos de
compuestos quimicos inorganicos.

7- Nombre: Fisica 1
Objetivos: Que el alumno:
e Comprenda los principios generales de la mecanica y la 6ptica geométrica.
¢ Pueda comprender el resultado de una medicién, distinguiendo cuales cifras son
significativas y cudl es la precision de la medicion.
¢ Sea capaz de resolver problemas de las ramas de la Fisica “Mecéanica”, “Calor” y
“Sonido”.
e Pueda aplicar correctamente las herramientas matematicas a su alcance para resolver
dichos problemas de fisica.
e Pueda comprender la utilidad de la asignatura en su futura profesion.
e Pueda usar correctamente una computadora en problemas sencillos de simulacion.
Sea capaz de realizar experiencias de laboratorio, pudiendo medir correctamente, controlar
experiencias mediante PC, tratar datos con teoria de errores, comparar y extraer conclusiones
validas.
Contenidos minimos: Magnitudes y cantidades. Las Mediciones y los errores. Movimiento
Unidimensional, bidimensional y tridimensional. Fuerza y las Leyes de Newton, Dindmica de
la Particula. Trabajo y energia, Conservacién de la Energia. Sistemas de Particulas, Colisiones,
Impetu angular. Cinematica y Dinamica de la Rotacién. Equilibrio de los cuerpos rigidos.
Gravitacién. Oscilaciones. Movimiento Arménico Simple. Estatica y Dindmica de los Fluidos.
Movimiento Ondulatorio. Acustica. Termometria. Calorimetria. La Teoria especial de la
Relatividad.

8- Nombre: Quimica Orgénica
Objetivos: Que el alumno :

e Adquiera los conocimientos fundamentales sobre la quimica del carbono y de los
compuestos organicos de interés industrial, como base para el aprendizaje de materias
del ciclo profesional.

Relacione los conocimientos de la quimica del carbono con los procesos industriales.

Contenidos minimos: Estructura y propiedades. Funciones quimicas. Isomeria. Hidrocarburos
saturados e insaturados. De cadena abierta y de cadena cerrada. Funciones oxigenadas:
alcoholes, aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos. Propiedades quimicas y fisicas de cada serie.
Derivados Halogenados. Mecanismos de reaccién. Aminas, aminodcidos y proteinas.
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Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA RIOJA

Consejo Superior
LA RIOJA, 23 de Febrero de 2007.-

ANEXO - PLAN DE ESTUDIO CARRERA INGENIERIA INDUSTRIAL
Compuestos poli nucleares. Compuestos heterociclicos. Hidratos de carbono. Aplicaciones en
ingenieria. Métodos analiticos utilizados para los compuestos quimicos organicos.

9- Nombre: Andlisis Matematico II
Objetivos: Permitir al alumno:
e Adquirir un buen manejo de lenguaje matematico técnico, tanto en forma oral y escrita
(coloquial o simboélica).
e Lograr la interpretacion geométrica o fisica de conceptos matematicos referido a
campos escalares y vectoriales en el plano y en el espacio.
e Desarrollar habilidad para:
o Representar regiones limitadas por curvas en R2 y por superficies en R3.
o Reconocer y utilizar los métodos del Cdlculo Diferencial e Integral de Campos
escalares y vectoriales, y para operar con ellos.
o Reconocer Ecuaciones Diferenciales, plantearlas a partir de problemas
concretos, y resolverlas de acuerdo a condiciones prefijadas.
o Determinar y utilizar aproximacién de funciones mediante desarrollo de Series
de Fourier.
e Adquirir rigor en la aplicacion de definiciones a casos particulares y en la comprensién
de procesos inductivos y deductivos.
e Adquirir rigor en el razonamiento y distincién de condiciones necesarias y suficientes.
¢ Desarrollar la capacidad de sintesis para obtener vision global de los temas del
programa.
Desarrollar capacidad de analisis de situaciones concretas, ubicacion del modelo matematico
apto para problemas planteados y buisqueda de la solucién de problemas en su campo de
accién profesional.
Contenidos minimos: Funciones Vectoriales. Funciones reales de varias variables reales.
Derivacion de funciones compuestas e implicitas. Integrales dobles y triples, calculo.
Gradiente, potencial, derivada direccional. Rotor y divergencia. Analisis vectorial, integral de
linea, integral de superficie. Ecuaciones Diferenciales. Serie trigonométrica de Fourier.
Aplicaciones del calculo diferencial. Aplicaciones en ingenieria.

10- Nombre: Fisica I1
Obijetivos: Que el alumno:
¢ Adquiera los fundamentos cientificos del area fisica que lo capaciten para el estudio de
las materias técnicas; experiencia en las técnicas de modelizacion de problemas reales.
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Ministerio de Educacién, Ciencia y Tecnologia
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA RIOJA
Consejo Superior

LA RIOJA, 23 de Febrero de 2007.-

ANEXO - PLAN DE ESTUDIO CARRERA INGENIERIA INDUSTRIAL
e Complete el aprendizaje del método de razonamiento cientifico.
¢ Complete el estudio de la fisica realizado en forma analitica, usando la matematica
como herramienta y el mecanismo del pensamiento cientifico, iniciado en los cursos de
matematica con el aprendizaje del razonamiento abstracto.

Logre un buen entrenamiento en el razonamiento cientifico, esencial para el estudio de las
tecnologias.
Contenidos minimos: Electrostatica. Campo eléctrico. Ley de Gauss. Energia eléctrica y
Potencial eléctrico. Propiedades eléctricas de los materiales. Capacitancia. Circuitos de
corriente directa. El campo magnético. El campo magnético de una corriente. La Ley de la
Induccién de Faraday. Propiedades magnéticas de los materiales. Inductancia. Circuitos de
corriente alterna. Ecuaciones de Maxwell y las Ondas electromagnéticas. Ondas de luz. Espejos
y lentes. Interferencia. Difraccién. Polarizacién. La luz y la fisica cuantica. Fisica Atomica.
Fisica Nuclear.

11- Nombre: Estabilidad
Objetivos:

e Desarrollar habilidad para determinar solicitaciones internas, calcular tensiones y
deformaciones, realizar el dimensionamiento y la verificacion de componentes
estructurales en sistemas isostaticos.

* Despertar curiosidad por los problemas estructurales generales y por los medios
précticos de resolucién.

Adquirir los conocimientos basicos necesarios para interactuar con los especialistas en el tema
(Ingenieros Civiles, Arquitectos, etc.).

Contenidos minimos: Estdtica. Revision de composicion de fuerzas concurrentes y no
concurrentes en el plano. Momentos de superficies de primero y segundo orden. Regla de
Steiner. Grados de libertad. Esfuerzos internos. Sistema espacial. Reticulados. Condicién de
rigidez. Conceptos de tension, traccién y compresion. Flexion. Variacion de la tension en el
interior de un sélido. Tension de corte de flexion. Ecuacién diferencial de la eldstica. Pandeo de
columnas. Flexién compuesta. Resistencia de Materiales. Aplicaciones en Ingenieria.

12- Nombre: Inglés
Objetivos: Que el alumno:

¢ Adquiera competencia del uso del inglés en situaciones de la vida cotidiana con el fin
de desarrollar y mantener relaciones interpersonales.
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o Desarrolle habilidades comunicativas con el fin de adquirir, procesar y utilizar
informacién de fuentes orales y escritas.
e Desarrolle el manejo de la lengua inglesa como sistema lingiiistico y adquiera
conocimientos de cémo opera fonolégica, morfolégica y sintadcticamente.
¢ Desarrolle el pensamiento critico que le posibilite la educacion mas alld del ambito
universitario.

e Desarrolle las habilidades para escuchar, hablar, leer y escribir en forma creativa.

¢ Use estrategias de lectura. Organice la informacién.

e Introduzca construcciones especiales del idioma, giros y modalidades propias del

lenguaje técnico.

Realice una practica intensiva de traduccion que le permita leer textos, manuales y folletos con
cierta facilidad.
Contenidos minimos: Estructuras nominales y verbales en oraciones simples orientadas a la
interpretacion del discurso técnico cientifico. Expresion de ideas principales y accesorias en
correcto castellano. Estructuras nominales y verbales en oraciones principales, subordinadas y
construcciones especificas del discurso técnico cientifico. Técnicas de lectura e interpretacion
de tales textos. Actividades orientadas al desarrotlo de actitud critica en la lectura en inglés y
precision en la expresién en castellano.

13- Nombre: Cdlculo numérico
Objetivos:
e Formar e informar al alumno en los modelos matematicos de sistemas reales y su
solucion mediante técnicas de calculo numérico.
* Desarrollar en el alumno formas de pensamiento l6gicas y analiticas.
e Promover la consulta metédica de informacién en bibliografia original.
e Formar un profesional creativo, critico, capaz de abordar proyectos de investigacion y
desarrollo.
Preparar al futuro egresado para que integre la informacién proveniente de distintos campos
que concurren a un proyecto comun.
Contenidos minimos: Errores y precisién de célculos. Raices de ecuaciones: aproximaciones
sucesivas y método de Newton-Raphson. Métodos de dos puntos. Interpolaciéon y
aproximacién polinomial. Integracién de ecuaciones diferenciales ordinarias, Euler, Runge-
Kutta. Valuaciéon numeérica de integrales: regla trapecial aproximacion diferida al limite: Regla
de Simpson. Aplicaciones.

WM

. Chumbita
Secretario Relator Técnico
Honorable Consejo Superior




Ministerio de Educacién, Ciencia y Tecnologia
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA RIOJA
Consejo Superior

LA RIOJA, 23 de Febrero de 2007.-

ANEXO - PLAN DE ESTUDIO CARRERA INGENIERIA INDUSTRIAL
14- Nombre: Estadistica
Objetivos: Al finalizar el curso de Estadistica el alumno debera:

e Conocer la metodologia para recopilar, ordenar, explorar, procesar, analizar y
presentar datos.

¢ Comprender la necesidad y oportunidad de la aplicacion de modelos probabilisticos en
la ingenieria.

e Comprender las posibilidades, ventajas y limitaciones de los modelos probabilisticos,
su concepcion como simple modelo matematico de una realidad fisica y no como la
realidad misma. _

¢ Expresar matematicamente problemas probabilisticos de la ingenieria, analizar
resultados y tener un elemento mas de juicio en la toma de decisiones.

* Adquirir el lenguaje especifico de la asignatura, tanto para entender como para
expresarse bien, sea verbalmente o produciendo informes.

 Utilizar un software estadistico para realizar los analisis y producir informes.

Adquirir la base de conocimientos necesarios para otras asignaturas de la especialidad, para
un posterior desarrollo personal en el drea.

Contenidos minimos: Probabilidad. Definiciones y propiedades. Teoremas fundamentales.
Variable aleatoria. Densidad. Distribucién. Esperanza matematica. Medidas de posicién y
dispersion.  Teorema. central del limite. Inferencia estadistica. Propiedades de los
estimadores. Intervalos de confianza. Comparacién entre distribuciones de Probabilidad.
Bondad de ajuste, independencia y homogeneidad.

15- Nombre: Electrotecnia
Objetivos: Permitir al alumno:

» Conocer las leyes, parametros y relaciones que rigen los circuitos magnéticos y
eléctricos de corriente alterna, monofasica y trifasica, comprender el comportamiento
fisico y resolver incégnitas de estos circuitos.

e Adquirir el conocimiento y desarrollar la habilidad para la conexién de circuitos,
instrumentos de medicién y aparatos de protecciéon y maniobra de instalaciones de BT.

e Conocer y comprender los principios de funcionamiento, ecuaciones de equilibrio,
circuitos equivalentes y diagramas vectoriales de las mdquinas eléctricas de corriente
continua y alterna.
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* Predecir comportamiento de las maquinas eléctricas en funcién de sus caracteristicas

de excitacion, arranque, estado de carga y variacion de sus pardmetros intrinsecos.
Seleccionar méaquinas eléctricas para diferentes aplicaciones en funcién de sus cualidades y
curvas caracteristicas.
Contenidos minimos: Andlisis de circuitos de corriente continua, de circuitos de corriente
alterna y de circuitos magnéticos, aplicando nimeros complejos. Sistemas trifasicos. Potencia
eléctrica. Transformadores. Maquinas de corriente continua. Pilas y acumuladores. Maquinas
de corriente alterna. Mediciones eléctricas.

16- Nombre: Mecanica de los fluidos
Objetivos: Que el alumno:

e Tome conocimiento de las propiedades de los fluidos, la estatica de los fluidos y los
conceptos correspondientes, para la aplicacién de las ecuaciones fundamentales de la
dinamica de los fluidos.

* Resuelva mediante el cdlculo correspondiente diferentes tipos de flujo en redes de
tuberias.

» Conozca los fundamentos de las maquinas hidraulicas a través de la transferencia de
energia con fluidos.

Conozca los principios de funcionamiento de los equipos neumaticos, y sus aplicaciones en la
Ingenieria.

Contenidos minimos: Propiedades de los fluidos. Flujo de fluidos comprensibles e
incomprensibles, en conductos abiertos y en conductos cerrados. Anélisis dimensional.
Introduccion a la neumatica. Medicién del caudal en liquidos, vapores y gases. Circuitos
hidraulicos. Aplicaciones industriales de la neumatica y de la hidraulica.

17- Nombre: Sistemas Informaticos
Objetivos: Que el alumno:
¢ Seacerque a las nuevas tematicas que habitualmente se desarrollan, que hacen a la
formacién adecuada de un profesional de la Ingenieria Industrial.
e Conozca los fundamentos de la tecnologia informética actualizada y sus aplicaciones a
la Ingenieria Industrial.
Incorpore informacién basica sobre el tema, que lo habilite para interactuar con especialistas
en la materia (Ingenieros y Licenciados en Sistemas Informaticos)
Contenidos minimos: Sistemas. Elementos de un sistema. - Analisis de sistemas -
Especificacion de requerimientos. El ciclo de vida de un sistema. - Algoritmos: Definicién.
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Diagramas de programacién. - Estructuras de datos. - Técnicas y Metodolégicas de
programacién. Conceptos. Convencional. Modular. Estructurada. Orientada a objetos. -
Lenguaje de programacién. Clasificacion. Conceptos. Bajo nivel. Alto nivel. De maquina.
Ensamblador. Compilador. Intérprete. - Codificacion. Estructuras basicas. - Sistemas de
informacién. - Nuevas tecnologias. Conceptos. Realidad virtual. Sistemas expertos.
Inteligencia artificial.

18- Nombre: Economia

Objetivos:
¢ Que el alumno obtenga los elementos formativos de las distintas areas de la teoria
econémica.
* Queel futuro ingeniero tenga una vision general e integral de la problematica
econémica.

Que maneje las variables y parametros que sirven para el analisis y /o manejo de la macro y
microeconomia.

Contenidos minimos: Economia como Ciencia Social. Macroeconomia y Microeconomia.
Necesidades. Bienes. Utilidad. Valor. Factores de la Produccion. Sistema o Flujo Econémico.
Nuameros Indices. Sectores Bésicos de la Economia. Economia de Mercado. Demanda. Oferta.
Equilibrio. Tipos de Mercados. Teoria de la Produccién. Teoria de Costos.

19- Nombre: Conocimiento y Ensayo de Materiales
Objetivos: Que el alumno:
¢ Adquiera los conocimientos basicos sobre la estructura de los materiales y su relacién
con las propiedades de cada uno.
e Conozca el comportamiento en servicio de los materiales en distintas condiciones,
dimensionando sus fortalezas y debilidades.
* Adquiera criterios para seleccionar un material en una aplicacién ingenieril especifica,
segun las propiedades y costo del mismo.
¢ Tenga nociones generales de los altimos desarrollos en la materia, como forma de
completar su formacién profesional.
¢ Desarrolle el habito de utilizar las normas nacionales e internacionales, vinculadas con
los materiales usados en Ingenieria, a fin de apoyar sus conclusiones en documentos
técnicos de validez reconocida.
Sea un interlocutor valido cuando interactie con Ingenieros de Materiales, en el desarrollo de
nuevos disefios 0 mejoramiento de los actuales.
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Contenidos minimos: Propiedades de los materiales. Ensayos mecéanicos de materiales.
Ensayos no destructivos. Estado sélido no cristalino. Sélidos polifdsicos. Aleaciones ferrosas y
no ferrosas. Materiales ceramicos, arcillas, aglomerados, vidrios, refractarios, aislantes. Rocas
de aplicacion. Materiales macromoleculares orgénicos. Polimeros naturales. Resinas sintéticas.
Materiales plasticos. Elastémeros. Recubrimientos orgénicos. Materiales compuestos vy
especiales. Nanoestructuras y nanomateriales. Superconductores. Nuevos desarrollos
Aplicaciones en Ingenieria. Normas IRAM y otras, relacionadas con los materiales y sus
propiedades.

20- Nombre: Termodinamica
Objetivos:

¢ Comprender y aplicar los principios fundamentales de la Termodinamica.

¢ Adquirir un conocimiento cabal sobre las transformaciones mutuas de las distintas

formas de energia y las propiedades de las sustancias involucradas en tales procesos.

Elegir correctamente la bibliografia a consultar frente a un problema especifico y sepa usar
tablas, abacos y diagramas de aplicacion en su vida profesional.
Contenidos minimos: Sistemas termodinamicos sencillos. Primer y Segundo Principio de la
Termodinamica. Termodindmica y equilibrio quimico. Ciclos térmicos y Frigorificos.

21- Nombre: Electrénica
Objetivos: Dotar al alumno de conocimientos y habilidades para:

e Interpretacién de los conceptos de electrénica general y de los componentes pasivos,

activos discretos e integrados.

* Tratamiento de senales analégicas para amplificacién y comunicacién.

e Tratamiento de seiales analégicas y digitales para medicién y control.
Sistemas de adquisicién de datos y control a distancia, hardware y software.
Contenidos minimos: Diodos. Semiconductores. Transistores. Circuitos equivalentes. Fuentes
de alimentacién. Dispositivos de potencia de estado sélido. Amplificadores. Osciladores.
Modulacién y desmodulacion. Circuitos légicos. Circuitos de almacenamiento. Arquitectura
de microprocesadores. Adquisicién de datos.

22- Nombre: Elementos de Maquinas
Objetivos: Que el alumno:
» Comprenda la problematica de la dinamica de particulas y del cuerpo rigido, poniendo
énfasis en las aplicaciones de ingenieria.
e Valore las caracteristicas de componentes y mecanismos utilizados en la industria.
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* Adquiera destrezas en la resolucién de problemas de adecuacién de equipos y

mecanismos.

e Conozca los principios de funcionamiento y de disefio de elementos de médquinas.
Maneje los fundamentos y el comportamiento de maquinas rotantes y su relacién con las
vibraciones que generan, el control de las mismas y la mejora de su funcionamiento.
Contenidos minimos: Cinematica y dindmica de los mecanismos. Elementos de union. Ejes y
arboles. Cojinetes. Transmision en 6rganos flexibles. Engranajes. Frenos. Estudios de los
mecanismos y elementos de méiquinas que permitan su conocimiento, utilizacién, adopcién y
disefo en los equipos industriales.

23- Nombre: Instalaciones eléctricas
Objetivos: Que el alumno sea capaz de:

e Conocer en forma general los diversos tipos de aprovechamientos y sistemas de
transformacion de energias renovables en energia eléctrica y su transporte a los centros
de consumo.

e Conocer las caracteristicas de las instalaciones eléctricas industriales de media y baja
tension, incluyendo las protecciones y dispositivos de maniobra cominmente
empleados, para poder interactuar con los especialistas en estos temas.

e Conocer las caracteristicas de la iluminacién empleada en la industria, y su influencia
en la eficacia y eficiencia de las tareas desarrolladas.

e Conocer el aspecto comercial de la produccién, transmisién, distribucién y utilizacion
de la energia eléctrica, a fin de intervenir con fundamentos en actividades relacionadas
con la compra y/o produccién de energia eléctrica para la industria, e interactuar con
los profesionales especialistas en estos temas (Ingenieros Electricistas)

Contenidos minimos: Lineas eléctricas. Instalaciones eléctricas de media y baja tension.
Protecciones. Dispositivos de maniobra. lluminacién. Produccién y comercializacion de la
energia eléctrica.

24- Nombre: Tecnologia mecéanica
Objetivos: Que el alumno:
e Conozca los distintos procedimientos tecnolégicos utilizados para la fabricacién de
piezas, dimensionando los alcances y limitaciones de cada uno.
¢ Conozca las principales maquinas-herramienta que se utilizan en la industria, tanto las
convencionales como las no convencionales.
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e Adquiera conocimientos bésicos de metrologia, a fin de estar capacitado para realizar
la inspeccion dimensional de una pieza e interpretar sus caracteristicas cuando observa
el plano de la misma.
* Pueda seleccionar, elegir y participar de las decisiones de adquisiciéon, mantenimiento y
operacion de maquinas y equipos.
e Relacione los procesos productivos con el equipamiento requerido.
¢ Seinteriorice de las posibilidades tecnol6gicas disponibles en el mercado mundial para
ser aplicadas cuando lo requiera la actividad donde se desemperie.
Contenidos minimos: Fusion. Metalurgia de polvos. Laminado. Forjado. Extrudado. Trefilado
y embutido de materiales. Proceso de corte por arranque de viruta: Torneado, Agujereado,
Fresado, Laminado, Cepillado y Rectificado de materiales. Nociones generales sobre Métodos
de mecanizado no convencionales: Arco de plasma, rayo laser, descarga eléctrica, quimicos,
electroquimicos, ultrasonido, chorro de agua y haz de electrones. Tratamientos superficiales: 1)
Mecanicos (bombardeo con particulas de distintos materiales: Arena, microesferas de vidrio,
granallas de acero o perdigones); 2) Mecanico-quimicos (Mass Finishing); 3) Quimicos y 4)
Electroquimicos. Caracteristicas y aplicaciones de cada uno. Soldaduras. Tecnologia de los
plasticos. Métodos de inspeccion dimensional (cinta, micrémetro, calibres, comparadores,
proyector de perfiles, etc.). Criterios para la eleccion de cada uno. Rugosidad: Simbologia para
su representacion en los planos e instrumentos de medicion.

25- Nombre: Maquinas Térmicas y Frigorificas
Objetivos: Que el alumno sea capaz de:
e Conocer los principios de funcionamiento de las maquinas de combustion interna y
externa, instalaciones frigorificas y de acondicionamiento de aire.
e Tomar conocimiento a través de una clasificacion general de los principios de
funcionamiento de las distintas maquinas térmicas
¢ Estudiar en forma descriptiva en particular cada una de las maquinas térmicas y de los
mecanismos que las componen y su ciclo real de trabajo.
e Estudiar las posibilidades y limitaciones de cada médquina a través de sus curvas
caracteristicas de funcionamiento y conozca el campo de aplicacién mas eficiente.
e Analizar su rendimiento global y realizar los balances térmicos de cada maquina.
e Elegir correctamente la bibliografia a consultar frente a un problema especifico y sepa
usar tablas, abacos y diagramas de aplicacion en su vida profesional.
Contenidos minimos: Transmision de calor. Circulacion de gases. Combustion. Generadores
de vapor. Intercambiadores de calor. Turbinas. Motores de combustion interna. Torres de
enfriamiento. Maquinas frigorificas. Compresores. Normas.
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26- Nombre: Construcciones y montajes industriales
Objetivos: Que el alumno:
e Obtenga formacion en aspectos técnicos vinculados al Proyecto y construccion de
establecimientos industriales.
¢ Conozca las distintas disciplinas que se desarrollan durante una construccion
Industrial.
¢ Se entrene como coordinador de las disciplinas de la Arquitectura y de la Ingenieria
Civil que intervienen en la Construccion.
¢ Posea los conocimientos basicos necesarios relacionados con el correcto montaje de las
maquinas, y su importancia en el desempeno de las mismas.
¢ Conozca en general las normas y reglamentos vigentes en el pais y particularmente en
la provincia de La Rioja, con respecto a los edificios industriales.
Distinga, seleccione y dimensione los equipos para el manejo y montaje en la industria.
Contenidos minimos: Conocimientos basicos de los materiales de construccién: Madera, acero
y hormigén. Propiedades, aplicaciéon e introducciéon al calculo. Edificios industriales.
Clasificacion. Caracteristicas constructivas. Fundaciones de edificios y maquinas. Montaje de
maquinarias industriales. Normas legales relacionadas.

27- Nombre: Operaciones unitarias I
Objetivos: Que el alumno:
¢ Adquiera los fundamentos tedricos y conozca los aspectos practicos, relacionados con
algunas operaciones unitarias empleadas en la industria en general, y en la industria
quimica en particular.
e Esté capacitado para realizar, interpretar y aportar en el disefio y mejoramiento de
sistemas, en los que se empleen dichas operaciones unitarias.
Sea un interlocutor valido, cuando deba interactuar con Ingenieros Quimicos, para la
optimizacion de dichos sistemas.
Contenidos minimos: Concepto de operaciones unitarias. Transferencias. Leyes basicas.
Anilisis Adimensional. Fenémenos de flujos y transporte. Operaciones en las que intervienen
particulas solidas. Propiedades y manipulacion de solidos. Reduccién de Tamaio.
Separaciones mecanicas: tamizado, sedimentacién, cribado, filtracién, centrifugacion.
Agitacion y Mezcla de Fluidos. Mezcla de sélidos y pastas. Evaporacién.
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28- Nombre: Investigacién Operativa
Obijetivos: Que el alumno:
¢ Adquiera los conocimientos necesarios para su eficaz desempenio en la interpretacion,
tratamiento y optimizacién de fenémenos de organizacion.
e Sea capaz de plantear y resolver problemas de optimizacion en general, programacion
lineal, no lineal y entera.
¢ Relacione las técnicas de investigacion Operativa con los problemas de la realidad
empresaria, determinando cual es la informacion relevante a ser utilizada en cada caso.
Sea capaz de integrar equipos multidisciplinarios, aportando su visién del problema, luego de
utilizar eficazmente las herramientas de la I. O.
Contenidos minimos: Programaciéon lineal. Distintos tipos de soluciones. Concepto de
dualidad. Andlisis de sensibilidad. Conceptos de programacion entera y de programacién
geométrica. Modelo de transporte. Modelo de Asignacién. Modelos de stock y demanda.
Diferentes casos. Deterministicos y Estocésticos. Teoria de las redes o grafos. Programacién y
control de proyectos. Método de camino critico. Teorfas de las colas o lineas de espera. Teoria
de reemplazos y fallas. Uso de software especifico. Aplicaciones de la materia en Ingenieria
Industrial. Nuevas tendencias.

29- Nombre: Automatizaci6n industrial
Objetivos: Que el alumno frente a un proceso industrial:
e Pueda identificar los elementos dinamicos del proceso.
e Sea capaz de seleccionar la instrumentacion de medicién y control requerida para su
automatizacion.
Conozca las aplicaciones que tiene el contro] automatico y los elementos que estan en juego en
los lazos realimentados.

30- Nombre: Operaciones unitarias Il
Objetivos: Que el alumno:

e Adquiera los fundamentos teéricos y conozca los aspectos practicos, relacionados con
algunas operaciones unitarias empleadas en la industria en general, y en la industria
quimica en particular.

» Esté capacitado para realizar, interpretar y aportar en el disefio y mejoramiento de
sistemas, en los que se empleen dichas operaciones unitarias.

Sea un interlocutor valido, cuando deba interactuar con Ingenieros Quimicos, para la
optimizacién de dichos sistemas.
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Contenidos minimos: Secado de Sélidos. Aplicaciones de transferencia de materia y sus
aplicaciones. Equilibrio de Fases. Fundamentos de difusion. Humidificacion y
deshumidificacién. Operaciones difusionales: Destilacién y sublimacién. Absorcion de gases.
Extraccién por disolvente. Diilisis. Lixiviacién. Fluidizacién. Cristalizacion. Deshidratado y
congelado. Adsorcién.

31- Nombre: Organizaciéon Industrial
Objetivos: Que al aprobar el curso los alumnos logren:

Desarrollar habilidades para el diseiio de productos y de servicios, y la planificacion, y
ejecucion de los procesos necesarios para su implementacion y mantenimiento.
Identificar los sistemas productivos y sus modelos decisorios para el manejo de los
inventarios, tanto para elementos con demanda dependiente como independiente.
Manejar conceptos de logistica interna y externa.

Admitir la importancia de la tecnologia en la sociedad contemporanea y que dada su
naturaleza dindmica debe prestarle permanente atencion para reaccionar a sus
frecuentes cambios.

Apreciar que en la practica profesional los problemas son complejos, que dependen de
multiples variables y que las técnicas tal como las aprendid, configuran un enfoque
normativo que en la realidad dista de ser tan sencillo y racional.

Valorar y saber reconocer las relaciones del area de Produccion con las otras areas de la
Empresa y con el contexto.

Emplear con precision el vocabulario técnico del area.

Desarrollar diagramas que permitan una éptima visualizacion de los problemas y de
sus soluciones.

Identificar y formular problemas con vision integradora.

Reconocer aspectos de la vida empresaria que inciden directamente en la produccion.
Identiticar elementos de la cultura organizacional.

Valorar la importancia de los valores morales en toda actividad humana, y en
particular en el ejercicio de la profesion.

Reconocer la funcién de la creatividad en la vida profesional y su relacion con la formacién
personal.

Contenidos minimos: Principios de la Organizacién Industrial. Disefio de Productos y
seleccion de Procesos. Integracion Producto-Proceso. Tipologia de produccién: continua,
intermitente, por montaje, por proyecto. Disefo de procesos para produccion de bienes y para
la prestacion de servicios. Diagramas de flujo y Cursogramas. Tecnologia. Disposicién en
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planta (Lay-out). Estudio del trabajo: métodos y tiempos. Movimientos de materiales.
Productividad y Eficiencia. Capacidad. Balanceo de linea. Integracion Vertical. Gestién de
mantenimiento industrial. Administracién de Depésitos. Logistica: administracion de la
cadena de abastecimiento. Actuacién Profesional: Incumbencias del Ingeniero Industrial.
Principios de ética en el desempenio de la profesion.

32- Nombre: Instalaciones industriales para servicios

Objetivos: Capacitar al alumno para efectuar un analisis de materiales, componentes, usos,
caracteristicas, principios de funcionamiento, ventajas y desventajas de las diferentes
instalaciones utilizadas para los servicios comtinmente empleados en la industria, a fin de que
pueda ser un interlocutor valido cuando tenga que interactuar con Ingenieros Mecanicos o
Electromecanicos, especializados en el tema.

Contenidos minimos: Instalaciones para vapor, fluidos térmicos, aire comprimido, gas, agua,
etc. Infraestructura necesaria. Disefio y calculo. Normas. Versatilidad de los montajes.
Instalaciones para efluentes liquidos y para emisiones gaseosas.

33- Nombre: Optimizacién y Control
Objetivos: Al finalizar el curso los alumnos estaran en condiciones de:

¢ Participar en la toma de decisiones en el drea produccién.

¢ Interpretar diagramas referidos al planeamiento operativo y al control de la

produccion.

Integrar las herramientas que se utilizan en la empresa en el 4rea produccién, comercial y
gestion empresaria.
Contenidos minimos: Ambiente aleatorio e incierto. Proyeccién de la Demanda. Planificacion
de la Produccion. Plan de abastecimientos. Administracién de Inventarios. Filosofia JIT.
Sistemas MRP. Sistemas de gestion integrada de empresa: ERP. Programacion de Recursos.
Sistema Kamban. Control de la Produccién. Tablero de Comando (BSC). Optimizacion del
Sistema de produccion. - Teoria de las restricciones (TOC)

34- Nombre: Seguridad e Higiene Industrial
Objetivos: Que el alumno:

. Chumbita
SecretariojRelator Técnico
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* Adquiera conocimientos y experiencias del campo de la Seguridad y la Higiene en el
trabajo.
¢ Dimensione y tome conciencia de la importancia estratégica de la Seguridad y la
Higiene Laboral en la empresa.
¢ Utilice herramientas bésicas que le permitan ubicar los riesgos en los lugares de trabajo,
y proponer las soluciones adecuadas, desde el punto de vista practico como econémico.
¢ Sea un interlocutor valido cuando interactite con Especialistas en Seguridad e Higiene
Industrial.
Genere una conducta prevencionista a fin de lograr que toda actividad laboral, se realice en
condiciones de seguridad adecuadas, a efectos de preservar la integridad psicofisica de los
empleados y la disponibilidad de los bienes de la Organizacién.
Contenidos minimos: Ambientes laborales. Toxicologia industrial. Contaminacién. Accidentes
de trabajo. Radiacion. Ruidos. Prevencion de accidentes. Prevencion de incendios. Ventilacion.
Seguridad laboral. Marco legal en la Repiblica Argentina. Sistemas de Gestion de Seguridad y
Salud Ocupacional (Normas IRAM 3800 y OSHAS 18001). Situacién en EE.UU. (Occupational
Safety & Health Administration) y en Europa (Agencia Europea para la Seguridad y la Salud
en el trabajo).

35- Nombre: Legislacion Industrial
Objetivos: Que los alumnos:

¢ Adquieran conocimientos de sus derechos ciudadanos y de la organizacion juridico-

politica del pais.

¢ Que reciban nociones del marco juridico en que han de desempenar su profesion.
Que posean los conocimientos elementales necesarios para ejercer con éxito funciones de
direccién empresaria y para el manejo de las relaciones obrero-patronales.
Contenidos minimos: Derecho. El Estado. La Constitucion. El gobierno. Constituciones
Provinciales. Las personas. Obligaciones, contratos. Derechos reales. El ingeniero y su
profesion. Procedimientos. Procesos. La pericia judicial. Actos de comercio. Régimen legal.
Documentacién. Sociedades irregulares. Tipos de Sociedades Comerciales: Anénimas, de
Responsabilidad limitada, En comandita, de Hecho, etc. El trabajo. Derecho Laboral:
Remuneracién del trabajador; Jornada de trabajo; Suspensién del contrato de trabajo;
Extincién; Infortunio del trabajador; Enfermedades profesionales. Obras publicas. Contratos.
Registros. Régimen de compra. Derecho industrial. Derecho de autor. Marcas y Patentes.
Aduana. Importacion. Exportacion. Responsabilidad profesional del Ingeniero.
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36- Nombre: Administracién de empresas
Objetivos: Que el alumno:

Se introduzca en los conceptos béasicos de comercializacién.
Pueda interpretar la estrategia comercial de la empresa donde le toque actuar.
Sea capaz de desarrollar un plan estratégico de marketing utilizando un enfoque
tedrico-practico.
Comprenda en forma clara los fundamentos y aspectos operativos principales de los
siguientes aspectos:

o Aspectos contables principales

o Sistemas de costos y enfoques decisionales del drea

o Decisiones en el area financiera vinculadas con inversion, financiaciéon y

distribucion de resultados.

Alcance una mejor relacién interfuncional dentro de la empresa, comprendiendo la
problematica enfrentada por una de las 4reas de la empresa y conociendo que tipo de
informacion puede esperarse de la misma.
Atienda a los requerimientos de informacién del drea para las tareas de interrelacion.
Comprenda las decisiones financieras que se enfocan en los dos niveles tipicos, de corto
y largo plazo.
Analice la problematica derivada de las alternativas de rentabilidad y riesgo.

Desarrolle los aspectos técnicos financieros de evaluaciéon de inversiones.

Contenidos minimos: La empresa. Organizaciones y funciones. Planeamiento estratégico:
vision, mision, diagnostico, estrategia y control. Comercializacion: naturaleza y dindmica de la
demanda. Estudio de mercado. Principios de comercio Exterior. Producto. Fijacién de Precios.
Decisiones de Comercializaciéon. Finanzas: principios de contabilidad. Administracion
financiera. Costo del capital. Analisis de alternativas de Inversiéon. Presupuestos. Pronoésticos
de Ingreso. Flujo de caja. Costos: sistemas de costos. Tipos y clasificacion de costos. Costos
segun sistemas de produccién. Variables del costo de produccién.

37- Nombre: Implantaciéon Industrial
Objetivos: Que el alumno:

Dr. José N. Chumbita
Secretario Relator Técnico

Conozca y utilice herramientas metodolégicas para la formulacion y evaluacion de
proyectos de inversion.

Desarrolle habilidades en el alumno para el trabajo de grupos multidisciplinarios.
Desarrolle aptitudes para el analisis y la seleccion de alternativas, frente a problemas
amplios, complejos y de soluciones multiples.
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* Seintroduzca en el campo de la busqueda de datos con fabricantes, vendedores,
técnicos y proveedores de bienes y servicios, nacionales o extranjeros.
¢ Esté preparado para el cambio, capacitado para innovar tecnolégicamente y con
capacidad de generar nuevos emprendimientos.
Conozca las caracteristicas de los Planes de apoyo para nuevos emprendimientos ofrecidos por
el Estado Nacional o por el Provincial, para apuntalar la decisién de que el egresado sea un
generador de empleo y no un mero buscador del mismo.
Contenidos minimos: Consideraciones sobre un proyecto industrial. Estudio de mercado.
Capacidad actual y futura de la industria. Materias primas. Costo. Disponibilidad de mano de
obra. Operaciones y/o procesos de elaboracion. Proyecto. Calculo. Disefio. Presupuesto de
implantacion. Célculo del costo de produccion. Formulacion de un proyecto industrial. Planes
nacionales y regionales de apoyo a nuevos emprendimientos.

38- Nombre: Gestion Ambiental
Objetivos: Capacitar al alumno para:

¢ Conocer las caracteristicas del ambiente natural, y las distintas formas en que la
actividad humana afecta el equilibrio de los ecosistemas, y la disponibilidad de los
recursos naturales.

e Tomar las acciones preventivas necesarias, cuando participe en el disefio de nuevos
procesos industriales, a fin de evitar impactos ambientales negativos.

e Tomar las acciones correctivas necesarias, para remediar o minimizar los dafos al
medioambiente, si los mismos ya se produjeron.

* Asesorar a los niveles de decisién de la Empresa, acerca de la conveniencia de realizar
una Gestion Ambiental adecuada, tanto desde el punto de vista econémico como desde
el punto de vista ético, a fin de posibilitar un desarrollo sustentable.

Conozca la situacion mundial en la materia, y las acciones emprendidas para revertir los
efectos negativos sobre el medioambiente, derivados de la actividad humana.

Contenidos minimos: Ecologia. Recursos naturales. Contaminacion. Aspectos e impactos
ambientales. Desarrollo sustentable. Vias de contaminacion del agua, del aire y del suelo.
Medidas preventivas para evitar impactos ambientales negativos y medidas correctivas para
minimizar sus efectos, una vez producidos. Legislacion Argentina. Normas nacionales
argentinas (Normas IRAM de la serie 29000) y extranjeras (Normas EPA de EE.UU.). Sistemas
de Gestion Ambiental basados en Normas ISO de la serie 14000. Movimientos ecologistas y
avances a nivel mundial en la materia.
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39- Nombre: Gesti6n de Recursos Humanos
Objetivos: Que el alumno pueda:

e Desarrollar el concepto de la importancia de las personas en las organizaciones, como
protagonistas del mundo del trabajo y como principal factor de ventaja competitiva de
las mismas.

e Entender el proceso de los comportamientos humanos en las organizaciones.

e Comprender la dindmica del grupo humano en el seno de la organizacion.

e Visualizar los cambios constantes del medio organizacional, su contexto globalizado y
el impacto de estos aspectos en las personas miembros de las organizaciones.

e Conocer los principios para la motivacién y conduccién de personal.

e Conocer modelos y aplicaciones de las técnicas de gestion de personal

e Comprender la gestion efectiva de las dinamicas del cambio organizacional.

Estar preparado para manejar recursos humanos en forma eficaz, para asegurar el logro de los
objetivos profesionales perseguidos.

Contenidos minimos: Conceptos de Gestion de recursos humanos. Planificacién,
reclutamiento, seleccion, entrenamiento, formacion, desarrollo. Valoracién del desempefio:
incentivos y promociones. Conduccién de personal. Comunicacion; Resoluciéon de problemas y
toma de decisiones. Liderazgo y Motivacién. Dindmica de grupos. Cultura y Gestién del
cambio: Flexibilidad, Creatividad e Innovacién. Iniciativa.

40- Nombre: Gestion de la Calidad
Objetivos: Que el alumno conozca y maneje:
» El desarrollo de la Gestién de la Calidad de productos y servicios, a través del tiempo.
¢ Las modernas metodologias de gestién de la calidad en empresas de productos y/o
servicios.
¢ Los requisitos a cumplir para mejorar la calidad de los productos y servicios, y
posibilitar la insercion y posicionamiento de los mismos en los mercados.
Los principios de los sistemas de gestion y aseguramiento de la calidad y estrategias de
negocios asociadas a éstos.
Contenidos minimos: Evolucion histérica de la Gestion de Calidad: Eras y autores
relacionados. Normalizacién. Normas de productos y normas de Sistemas de Gestion. Normas
ISO de la serie 9000 y otras. Normas IRAM relacionadas con Gestion de la calidad. Control de
la calidad de procesos y de productos. Despliegue de la Funcion Calidad. Herramientas para la
mejora de la calidad. Auditorias de la calidad. Sistemas integrados de Calidad, Medioambiente
e Seguridad e Higiene Ocupacional.
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41- Nombre: Practica profesional supervisada
Objetivos:

e Insertar al alumno en una empresa con toda la complejidad que ello implica.

e Permitirle al alumno valorar su formacién, detectando sus puntos fuertes y débiles y
permitir a las autoridades de la Carrera reafirmar las fortalezas y neutralizar las
debilidades detectadas.

¢ Relacionar al futuro egresado con el medio empresario.

e Dar a conocer en el medio, las capacidades de los préximos egresados.

e Dar la oportunidad de realizar estudios especificos para las empresas donde le toque
actuar y someterse a la evaluacién de un examinador externo.

Obtencion de retroalimentacion para la Direccién de la Carrera sobre las fortalezas y
debilidades mostradas por los pasantes, a fin de adoptar las acciones correctivas necesarias
para reafirmar las primeras y neutralizar las segundas.

Contenidos minimos: Véase punto 13.

42- Nombre: Trabajo final

Objetivos: Dar la oportunidad al alumno para demostrar los conocimientos adquiridos a lo
largo de la carrera, mediante la integraciéon adecuada de contenidos y herramientas, en la
formulacién de un proyecto industrial o de un trabajo de Investigacién Aplicada

Contenidos minimos: Véase punto 14.

CRITERIOS DE INTENSIDAD DE LA FORMACION PRACTICA PARA LA CARRERA
DE INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA UNLAR

De conformidad con lo establecido por la Resolucion MECyT N°¢ 1054/2002, la
formacion practica tiene una intensidad de 750 horas como minimo, especificadas para
los cuatro siguientes grupos: formacion experimental, resolucién de problemas de
ingenieria, proyecto y disefno, y practica profesional supervisada. Esta carga horaria no
incluye la resolucién de problemas tipo o rutinarios de las materias de ciencias basicas
y tecnologias.

ORDENANZA N° 5 2 2
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Formacion experimental:

Cuando los responsables de las catedras que integran este Plan de estudio elaboren la
Propuesta correspondiente a su Catedra, se aseguraran de incluir actividades que
garanticen una adecuada actividad experimental vinculada con el estudio de las
ciencias basicas asi como tecnologias basicas y aplicadas.

La suma total del tiempo previsto para estas actividades para todas las asignaturas del
Plan de estudios no serda menor a 200 horas de trabajo en laboratorio y/o campo, de
modo tal que permita desarrollar en el alumno habilidades practicas en la operacién
de equipos, diseno de experimentos, toma de muestras y analisis de resultados.

Resolucion de problemas de ingenieria:

Los componentes del plan de estudios han sido adecuadamente integrados para
conducir al desarrollo de las competencias necesarias para la identificacién y solucién
de problemas abiertos de ingenieria.

Se define como problema abierto de ingenieria aquellas situaciones reales o hipotéticas
cuya solucién requiera la aplicacién de los conocimientos de las ciencias basicas y de
las tecnologias.

Los titulares de las catedras incluidas en los bloques de las tecnologias basicas y
aplicadas preveran en la Planificacién actividades vinculadas con la resolucién de
problemas de Ingenieria, de modo tal que la suma total del tiempo previsto para todas
esas asignaturas no sea inferior a 150 horas, ya constituye la base formativa para que el
alumno adquiera las habilidades para encarar diseios y proyectos.

Actividades de proyecto y diserio:

La Resolucion MECyT N° 1054/2002 determina que deben destinarse a estas
actividades un minimo de 200 horas.

En el presente Plan de estudios, se prevén actividades de proyecto y disefio durante el
cursado de la asignatura “Implantacion Industrial” (90 horas) y durante la realizacién
del Trabajo Final de la carrera (150 horas). Asimismo, también se realizan actividades

W
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de este tipo en otras materias, como ser “Instalaciones Industriales para Servicios”,
“Instalaciones Eléctricas”, “Automatizacién Industrial”, etc., por lo que el minimo
mencionado esta holgadamente cumplido.
Se entiende por tales a las actividades que empleando ciencias basicas y de la
ingenieria llevan al desarrollo de un sistema, componente o proceso, satisfaciendo una
determinada necesidad y optimizando el uso de los recursos disponibles.

Practica supervisada en los sectores productivos y/o de servicios:

Es exigencia obligatoria para la obtencion del Titulo de Ingeniero Industrial de la
UNLaR la acreditaciéon de un tiempo minimo de doscientas (264) horas de practica
profesional supervisada en sectores productivos y/o de servicios, o bien en proyectos
concretos desarrollados por la Universidad para dichos sectores o en cooperacién con
ellos.

Por lo tanto, se encuentra asegurado el cumplimiento de un minimo de 200 horas
destinadas a este tipo de actividad, establecido por la Resolucion MECyT N°
1054 /2002.

La Practica Profesional Supervisada se regird por la versiéon en vigencia del
Reglamento aprobado por el Consejo Directivo del D.A.C.yT.A.P.A.yU.

Trabajo final:

El Trabajo Final debera demostrar la capacidad del estudiante para llevar a cabo un
Proyecto de Ingenieria o un Trabajo de Investigacion.

En ambos casos debera actuar dirigido por un Asesor de Trabajo Final, que podra ser
un Docente de la Institucién o un Profesional externo, previamente designado por el
Consejo Directivo del D. A.C.y T. A. . A.y U, a propuesta del Director de la carrera.
Para acceder a la evaluacion final de esta Asignatura es condicion tener aprobada la
totalidad de las restantes materias del Plan.

El Trabajo Final se regira por lo dispuesto en el Reglamento especifico, aprobado por el
Consejo Directivo del D.A.C.y TAP.A. y U.

WM,
Dr.José\N. Chumbita IQUE TELLO ROLDAN

Secretario Relator Técnico residente
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Ministerio de Educacién, Ciencia y Tecnologia
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA RIOJA
Consejo Superior

LA RIOJA, 23 de Febrero de 2007.-
ANEXO - PLAN DE ESTUDIO CARRERA INGENIERIA INDUSTRIAL

PLAN DE TRANSICION DEL PLAN 1993, 2000 6 2005 AL PLAN 2007

De acuerdo a lo previsto en el punto a) del Anexo II de Ordenanza N° 135/2000, la
extincion total del Plan de estudios 1993 de la carrera de Ingenieria Industrial se
producira el altimo dia del afio académico 2007.

- Los alumnos que a esa fecha no hubieren completado la carrera y desearen finalizarla,
podran hacerlo solicitando el cambio de Plan de estudios a cualquier otro en vigencia,
aplicandoseles en cada caso el régimen de equivalencias que corresponda, segun lo
previsto en el Plan de estudios en el cual el alumno deseare continuar su Carrera. '
La extincion del dictado de los cursos correspondientes al Plan Ordenanza N° 135/2000
se cumplira segiin el siguiente cronograma:

Curso Ultimo afio académico en que se dicta:
4° Afo 2007
5° Ano 2008

De acuerdo a lo previsto en la Ordenanza H.C.S. N° 288/2005 Anexo I, la fecha de
extincion total del Plan de estudios 2000 de la carrera de Ingenieria Industrial se
producira el ultimo dia del afio académico 2010.

Los alumnos que a esa fecha no hubieren completado la carrera y desearen finalizarla,
podran hacerlo solicitando el cambio de Plan de estudios a cualquier otro en vigencia,
aplicandoseles en cada caso el régimen de equivalencias que corresponda, segun lo
previsto en el Plan de estudios en el cual el alumno deseare continuar su Carrera.

La extincion del dictado de los cursos correspondientes al Plan Ordenanza N° 288/2005
Anexo [ se cumplira segiin el siguiente cronograma:

Curso Ultimo afio académico en que se dicta:
2° 2007
3° 2008
4° 2009
5° 2010

La fecha de extincion total del Plan de estudios 2005 de la carrera de Ingenieria
Industrial se produciré el ultimo dia del afio académico 2012.

\wﬁb /

Secretatio Relator Técnico Presidente
Honorable Consejo Superior Honvrable Consejo Superior
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Ministerio de Educacién, Ciencia y Tecnologia
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA RIOJA

Consejo Superior

LA RIOJA, 23 de Febrero de 2007.-

ANEXO - PLAN DE ESTUDIO CARRERA INGENIERIA INDUSTRIAL

Los alumnos que a esa fecha no hubieren completado la carrera y desearen finalizarla,
podréan hacerlo solicitando el cambio de Plan de estudios a cualquier otro en vigencia,
aplicandoseles en cada caso el régimen de equivalencias que corresponda, segun lo
previsto en el Plan de estudios en el cual el alumno deseare continuar su Carrera.

En todos los casos, los alumnos que deban cambiar de Plan de estudios procederan
como esté establecido en el Reglamento de Alumnos en vigencia al momento de

solicitar dicho cambio de Plan.

PLAN DE IMPLEMENTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS 2007

El dictado de los cursos correspondientes al presente Plan de estudios sera
implementado en forma gradual, segun el siguiente detalle:

Curso Implementacién a partir del Ao Académico:
1° Ano 2007
2° Ano 2008
3° Ano 2009
4° Ano 2010
5° Ano 2011

Dr. Jgsé N. Chumbita
Secretario Relator Técnico
Honorable Consejo Superior

ORDENANZA N° J 2 2
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Ministerio de Educacién, Ciencia y Tecnologia
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA RIOJA
Consejo Superior

LA RIOJA, 23 de Febrero de 2007.-
ANEXO - PLAN DE ESTUDIO CARRERA INGENIERIA INDUSTRIAL

ESTRUCTURA MATRICIAL

N° ASIGNATURA Humanid. | Sociales | Exactas | Aplicadas

Sist. de Representacién X

1
2 |Expresién Oral y escrita X
3 |Informatica

Algebra y Geometria Analitica

Analisis Matematico [

Quimica General e Inorgénica.

Quimica Orgénica

4
5
6
7 |Fisical
8
9

Analisis Matematico II

XX [ X[ X[ R [X X [X

10 |Fisica Il

11 | Estabilidad X

12 |Inglés X

13 {Calculo Numérico X

14 | Estadistica X

15 { Electrotecnia X

16 | Mecanica de los Fluidos X

17 |Sistemas Informaticos X

18 { Economia X

19 | Conocimiento y ensayo de materiales X

20 | Termodinamica X

21 | Electrénica

22 | Elementos de mdquinas

23 !Instalaciones Eléctricas

XX X [ X

24 | Tecnologia Mecéanica

ORDENANZA N° O 2 2

¢ N. Chumbita
Relator Técnico

Honorable Consejo Superior

RIQUE TELLO ROLDAN
Presidente
norable Consejo Superior




Ministerio de Educacién, Ciencia y Tecnologia
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA RIOJA
Consejo Superior

LA RIOJA, 23 de Febrero de 2007.-
ANEXO - PLAN DE ESTUDIO CARRERA INGENIERIA INDUSTRIAL

N° ASIGNATURA Humanid. | Sociales | Exactas | Aplicadas
25 | Maquinas Térmicas y Frigorificas X
26 | Construc. y Montajes Industriales X
27 |Operaciones Unitarias I X
28 | Investigaciéon Operativa X
29 | Automatizacion Industrial X
30 |Operaciones Unitarias 11 X
31 |Organizacion Industrial X

32 | Instalaciones indust. para servicios X
33 |Optimizacién y Control X
34 |Seguridad e Higiene Industrial X
35 | Legislacién Industrial X

33 | Optimizacion y Control X
34 | Instalaciones Eléctricas X
35 | Legislacion Industrial X

36 | Administracion de empresas X

37 | Implantacién Industrial X
38 | Gestion Ambiental X
39 | Gestion de Recursos Humanos X

40 | Gestioén de la calidad X
41 | Préctica Profesional Supervisada X
42 | Trabajo final X

ORDENANZA N & »
-~ o K &
U
Dr. José N. Chumbita RIQUE TELLO ROLDAN

Secretarnio Relator Técnico
Honorable Consejo Superior

Presidente
norable Consejo Superior
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